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1. Zakladni vymezeni predmétu EA

Pfedmétem energetického auditu je energetické hospodafstvi organizace Univerzita

Palackého v Olomouci, ICO 61989592. Energetické hospodarfstvi je rozd&leno do 56

ucelenych ¢&asti energetického hospodarstvi (UCEH), jejichz energetické audity tvofi

samostatné pfilohy.

V této éasti energetického auditu je analyzovan UCEH 4.01 — objekt BALUO a CKV

(objekty SO.01-04), U letisté 32, Olomouc.

2. Prilezitosti ke snizeni energetické naro¢énosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny v3echny posouzené pfileZitosti ke snizeni energetické

narocénosti.

CAST B

PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI

PRINOSY

VYSTUPY HODNOCENI PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI

EKONOMICKE UKAZATELE

Usporv energie

Uspora Uspora Redlna Zahrnuto

T — 3 emisi Doba  Naklady na
Neobnovitelné Obnovitelné Druhotné hodnoceni || realizaci v r . .
zdroje energie zdroje energie zdroje energie ~ COz nakladi navratnosti

provoznich NPV doba Priorita do tasti A

realizace

1 UCEH 4.01 - diléi vymé&na svétel za LED

46

40

20

1691

-861

=20

ne

2 UCEH 4.01 - instalace FVE o wkonu 250 kWp

275

-275

237

20

6250

631

3137

12,0

ne

3 UCEH 4.01 - kombinace prileZitosti €. 1a 2

kX3

-275

276

20

79

725

2276

17,0

Poznamky:

z uvedené tabulky je mozné vycist, které posouzené pfileZitosti jsou vhodné
k realizaci, at uz s vyuzitim pouze vlastnich prostfedkd nebo s bankovnim uvérem.
Prilezitosti, které je mozné realizovat jen v pfipadé nutnosti (nutna vyména technicky
zastaralych spotfebi€¢l s neumérnymi naklady na servis a udrzbu) nebo pokud je

mozné vyuzit formy dotace. A pfilezitosti realizované formou bézné udrzby.

instalaci FVE a solarniho ohfevu TV nedochazi k uspofe energie. MnoZstvi
spotfebované elektfiny v energetickém hospodarstvi zlstava stejné, zméni se pouze
podil elektfiny dodané z FVE, pfip. tepla z kolektord a z distribuéni soustavy.

(dochazi ,pouze” k Uspore provoznich nakladd a emisi COy)

zvySeni vyuziti OZE se projevi zvySenim vyroby nebo dodavek energie. V tomto

kontextu je zaporna hodnota efektu navrzené pfilezitosti zadouci.



3. Vymezeni predmétu energetického auditu

V nasledujicich kapitolach je uveden popis hranic hodnoceného energetického hospodarstvi.

3.1. Uzemni, organizaéni nebo procesni vymezeni UCEHu

Adresa pro ucelenou ¢ast energetického hospodarstvi: U letidté 32, Olomouc - Nefedin.

Na nasledujicim obrazku je vymezena oblast popisované ucelené &asti energ. hospodarstvi:

Z hlediska vyuZiti se jedna o viceucelovy
objekt, ktery sestava se tfi stavebnich
objektd propojenych spojovacim krékem -
Centrum kinantropologického vyzkumu
(CKV) je umisténo v jedné ze &tyf budov
nového kampusu Fakulty télesné kultury
Univerzity Palackého v Olomouci. Cely
komplex, i kdyz je vzajemné propojeny,
se z dudvodlu financovani délil na dvé
samostatné investicni akce. Prvni je
Aplikacni  centrum BALUO, ktera
obsahuje 3 stavby dokonfené v roce
2016, druhou akci je CKV FTK UPOL

dokoncéena v roce 2018. Prestoze tato

Kolej Nere
N

A;}llkaém
centrum BALUO

stavba byla realizovana jako posledni, je v ramci arealu oznaCovana jako budova A (SO.01).

Jako jedind totiz vznikla rekonstrukci byvalé pradelny na pozemcich univerzity, a pravé tato

budova tak byla vychozim bodem pro navrh ostatnich objektd provedenych jiz jako

novostavby na ni napojené.

Budova SO.01 je v pfizemi i prvnim
patfe  propojena se  spojovacim
koridorem budovy S0O.02, souCasné je
do objektu umoznén vstup pfimo z
exteriéru od parkovist€ na zapadni
strané aredlu. Stavba je feSena jako
je na severni strané umisténo pod

terénem. Nové je oproti plvodnimu

;‘ i

stavu budova navySena o dvé podlazi. Pavodni hmotu objektu od té nastavené symbolicky



oddéluje zapusténé liniové okno ve 2.podlazi, které obiha témér kolem celého obvodu
stavby. Ostatni okna jsou umisténa do lice fasady. V interiéru objektu jsou po obvodu
situovany pracovny, laboratofe a dilny pro vyzkum. Uvnitf dispozice je umistén blok
obsahuijici jednaci mistnosti nebo ucebny, ktery je dokola lemovan komunikaci. Chodby jsou
z velké Casti tvofeny prosklenymi pfickami, aby se maximum pfirozeného svétla dostalo i do
stfedu dispozice. V nejvy$Sim podlazi je na jizni strané realizovana ¢asteCné zapusténa a

Caste€né vykonzolovana terasa s vyhledem do okoli.

Propojovaci koridor (S0O.02) slouzi jako hlavni vstupni objekt do komplexu. Do tohoto

B T o |

spojovaciho koridoru vedou dva vstupy z ~ 5
exteriéru, a to od stavajicich budov > :
fakulty na vychodni strang, tak i od nové
budovaného parkovisté na zapadni
strané. Z interiéru jsou pak pfistupné
objekty C (testovaci hala) a D (testovaci
bazén). V pfizemi stavby se na severni
strané nachazi bufet, mezi obéma vstupy
do objektt C a D je v organicky
tvarované hmoté oblozené dfevem
umisténa recepce s  hygienickym «
zazemim, zbyvajici plocha slouzi jako respiium. ruhé podlazi slouzi pro sportovni aktivity
uzivatel a je rozdéleno lehkymi prosklenymi akustickymi pfiCkami na 4 cvicebni saly s
vyuzitim typu spinning, j6ga, lehké stroje, meditace. V jiznim konci traktu je umistén détsky

koutek. Prosvétleni je zajisténo velkoformatovymi prosklenymi obvodovymi st&nami.

Na vychodni strané na budovu SO.02

navazuje testovaci hala — budova "
S0.03. Tato je tvofena predevSim
prostornou testovaci télocvicnou a
menSim  testovacim gymnastickym
salem s lezeckou sténou. Podél velké
haly je umistén trojpodlazni trakt
obsahujici mistnosti  hygienického
zazemi pro sportovni halu v pfizemi.
Ve vyS8S8ich patrech jsou pak umistény
mistnosti prototypovych dilen, testovacich laboratofi, lyzafského trenazéru (jiz zruSeno) a

pracoven pro vyzkum. Nad mensi testovaci halou je ve tfetim podlazi umisténo



administrativni jadro pro spravu objekt(. Cely objekt je oblozen pohledovymi betonovymi

fasadnimi panely, které jsou dopinény plastovymi horolezeckymi chyty.

Na zapadni strané spojovaciho koridoru budovy S0O.02 je umistén testovaci bazén — budova
S0.04. Zde je centrem objektu hala, ve které je umistén velky plavecky testovaci bazén o

délce 25m se &tyfmi drahami a dva |

mensi testovaci bazénky. Jeden ma

funkci  plaveckého tunelu a "‘H”‘

il \Hﬂl’hhy

\\ i
\\“

‘ W‘ I "

regulovatelnym protiproudem, druhy

pak funkci rekondiéni s vyS$Si

j"“’ IlmﬂllL

A

teplotou a bublery. Na tuto prostoru
pak opét navazuji mistnosti
hygienického zazemi a Saten. V
suterénu je umisténo technické zazemi objektu. Druhé podlazi se rozklada jen pres cast
zastavéné plochy stavby. Obsahuje strojovnu vzduchotechniky a dvé mistnosti pro
plaveckou Skolu a plaveckou laboratof, které obé& maiji vyhled do bazénové haly. Pudorysné
rozlehly prostor je prosvétlen linearnimi svislymi okny, ktera pocitové dodavaji vnitfnimu
prostoru potfebnou vysSku. Fasada je tvofena difevénym obkladem, nebot dfevo je material

souvisejici s vodou, s lodémi, s pfirodnim koupanim.

Komplex je pfipojen na lokalni plynovou kotelnu, kterd se nachazi v arealu Nefedin.
Z kotelny vede topna vétev, ze které se vytapi vSechny 4 objekty, v€etné pfipravy TV a
bazénové vody. Tepla voda v objektu SO.03 se pfipravuje pomoci rekuperace odpousténé
bazénové vody. Ve v8ech objektech jsou instalovany systémy nuceného vétrani, které jsou
doplnény ve vybranych prostorach chladicim systémem VRF. Ve vétSiné prostor bylo
instalovano zafivkové osvétleni, v bazénové a testovaci hale jde o vybojkové osvétleni. Ve

vybranych ¢astech pohybovych studii a chodem jiz bylo instalovano usporné LED osvétleni.

3.1.1. Stavebné fyzikalni stav objektu

Nové nosné konstrukce jsou kombinaci ocelobetonovych sloupl a monolitickych
Zelezobetonovych desek. Obvodovy plast ma nosnou konstrukci z leh&eného Zelezobetonu s
vnéjSim kontaktnim zateplenim a obkladem dle umisténi. V pfipadé objektu SO.03 je fasada
tvofena pohledovym betonem s jadrem z EPS. VSechny objekty jsou zastfeSeny rovnou
stfechou prevazné tvofenou Zelezobetonovou deskou, v pfipadé hal je stfecha vynesena
pomoci ocelovych prihradovych nosnikl. VSechny typy stfech jsou opatfeny tepelnéizolaéni
vrstvou z polystyrenu. Podlahy a stény pfilehlé k zeminé jsou tvofeny Zelezobetonovou
deskou, na které je lozena tepelnéizolaéni vrstva z polystyrenu. Vyplné otvorl jsou tvofeny

s oken a dvefi z termoizolaénim dvojsklem.



V nasledujici tabulce jsou uvedeny jednotlivé konstrukce na systémové hranici budovy:

Popis a paramentry vybranych funkénich stavebnich dila

COELCLT funkcr’u a Umisténi, obecna identifikace SEvaE SRy
konstrukce stavebni dil

R (mZ.K/W) U (W/mZ>K)

svislé vnéjsi stavebni konstrukce
SO 1 obvodova sténa - SO.01 5,41 0,19
SO 2 obvodova sténa - SO.01 4,76 0,21
SO 3 obvodova sténa - SO.01 2,87 0,35
SO 1b obvodova sténa - SO.02 5,18 0,19
SO 2b obvodova sténa - SO.02 4,41 0,23
SO 1c . L. obvodova sténa - SO.03 4,83 0,21
obvodovy plast’
SO 2c obvodova sténa - SO.03 4,83 0,21
SO 1d obvodova sténa - SO.04 6,02 0,17
SN 1 sténa prilehla k zeminé - SO.01 3,64 0,28
SN 1b sténa pfilehla k zeminé - SO.02 3,64 0,28
SN 1c sténa prilehla k zeminé - SO.03 2,76 0,36
SN 1d sténa pfrilehla k zeminé - SO.04 4,95 0,20
vnéjsi vodorovné konstrukce - stiecha - stropy
SCH 1 stfecha rovna - SO.01 5,18 0,19
SCH 2 stfecha rovna - SO.01 4,35 0,23
SCH 3 stfecha rovna - SO.01 6,76 0,15
SCH 1b . stfecha rovna - SO.02 5,10 0,20
strecha
SCH 1c stfecha rovna - SO.03 5,75 0,17
SCH 2c stfecha rovna - SO.03 6,10 0,16
SCH 1d stfecha rovna - SO.04 7,25 0,14
SCH 2d stfecha rovna - SO.04 7,52 0,13
vnéjsi vodorovné konstrukce - podlahy
PDL1 podlaha na zeminé - SO.01 1,46 0,68
PDL2 podlaha na zeminé - SO.01 3,73 0,27
PDL3 podlaha na zeminé - SO.01 2,24 0,45
PDL1Z1 podlaha na zeminé - SO.01 1,46 0,68
PDL1b podlaha na zeminé - SO.02 2,81 0,36
PDL2b podlaha na zeminé - SO.02 3,80 0,26
PDL1c podlahy podlaha na zeminé - SO.03 2,63 0,38
PDL2c podlaha na zeminé - SO.03 3,72 0,27
PDL3c podlaha na zeminé - SO.03 3,45 0,29
PDL1d podlaha na zeminé - SO.04 2,63 0,38
PDL3d podlaha na zeminé - SO.04 0,83 1,20
PDL3b podlaha nad nevytapénym prostorem - SO.02 3,66 0,27
PDL4c podlaha nad nevytapé&nym prostorem - SO.03 3,75 0,27
vypIné otvoru
oz 1 . . N vypIné otvoru s termoizolaénim sklem 0,77 1,30
vyplné otvora -
DO 1 vstupni dvefe s termoizolaénim sklem a vrata 0,77 1,30

3.1.2. Zasobovani energii, méreni spotieb

Budova je napojena na rozvod tepelné energie z lokalni plynové kotelny, ktera se nachazi
v arealu Kampusu Nefedin. V objektovych pfedavacich stanicich jsou instalovany podruzné

kalorimetry na méfeni spotieby tepla, nejsou v8ak pfipojeny do systému MaR.




Budova je pfipojena na distribu¢ni sit dodavatele elektrické energie. Spotfeba elektfiny je

méfena fakturaénim elektromérem, ktery se nachazi v trafostanici, bez pfistupu. Pro

jednotlivé budovy jsou v suterénu instalovani v rozvadéci podruzna méfidla WESTENERGY

(UME370L PJ1-4).

UNE S 0 WESTENERGY \t
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PODRUZNE MERENI BUDOVA C
TESTOVACi HALA

3.1.3. Technicky stav objekti (TZB)

3.1.3.1. Systém vytapéni

Topny systém je teplovodni, dvoutrubkovy
s nucenym obéhem. Budovy jsou napojeny
podzemni, teplovodni pfipojkou z pfedizolovaného
potrubi. Pfipojka z kotelny bude ukonCena ve
strojovné suterénu objektu SO.04 a odtud je rozvod
veden do objektu SO.03. V suterénu objektu SO.04
je osazena predavaci, tlakové zavisla stanice UT-
234 KWITV-63 kW.

PODRUZNE MERENI BUDOVAD
BAZEN




V suterénu objektu SO.01 bude nové realizovana pfedavaci, tlakové zavisla stanice UT pro
feSeny objekt SO.01. Spotieba tepla FfeSeného objektu bude registrovana pomoci

v v v

uItrazvukoveho mefice tepla. Stanice jsou sestaveny Z bloku pro vytapenl ohfev VZT a

~ skuplny umozni zasobovani teplem v
nezavislych teplotnich a ¢asovych rezimech.
§ Odpadni teplo, které je k dispozici pfi
vymeéneé ¢asti bazénové vody bude vyuzivano
4 pomoci tepelného Cerpadla pro predehiev
. TV.

Objekt SO.03 ma vlastni tlakové zavislou

predavam stan|C| s ohfevem teplé vody o vykonu 197 kW UT a 130 kW TV. Stanice se
sklada ze dvou &asti. Okruh pfipravy topné vody pro vytapéni. Z tohoto okruhu je napojen
rozdélova¢ a sbérad. Okruh ohfevu TV je sestaven z deskoveho vyméniku tepla, dvou

akumulacnich nadrzi (kazda o objemu 1000 I).

Vytapéni objektu SO.04 je rozdéleno na podlahové
vytapéni (bazénova hala + soc. zafizeni), konvekéni
(pomocné prostory ve 2.NP) a teplovzdusné (bazénova
hala). Teplem budou dale zasobovany vzduchotechnické
jednotky zajiStujici ohfev vétraciho vzduchu a vyméniky
pro ohifev bazénové vody a ohiev TV. V suterénu objektu
S0.04 je nové realizovana predavaci, tlakové zavisla
stanice UT pro objekt SO.02. Stanice je sestavena z bloku

pro podlahové vytapéni a ohiev VZT.

3.1.3.2. Tepla a studena voda véetné pripravy bazénové vody

Tepla voda se vobjektech spotfebovava predevsim
v socialnich zafizenich, Satnach pro testovaci prostory,
fitness a bazénovou halu. Tepla voda je pfipravovana v
jednotlivych pfedavacich stanicich pomoci topné vody a to
nepfimoohfivanych zasobnicich. Provoz byl dimenzovan na
vykon pro ohfev TV 220 kW (S0.01-2) 130 kW (S0O.03); 64
kW (SO.04) Rozvody teplé vody jsou provedeny v plastovém

potrubi v minimalnich délkach.



Bazénova voda se pfipravuje pomoci
teplovodnich vyménikl v pfedavaci stanici.
Bazénova voda se pfipravuje na teplotu 28-
30°C. Vykon pro ohfev bazénové vody je 15
kW pro rehabilitacni bazén, 20 kW pro

vycvikovy bazén a pro plavecky bazén 67 kW

(provoz) a 105 kW (4 denni najizdéni).

Spotfeba studené vody je méfena fakturacnim
vodomérem a rozvod v budové je proveden
v plastovém potrubi. Odbérna mista teplé a
studené vody jsou zpravidla osazena uspornymi

pakovymi bateriemi.

3.1.3.3. VZT a Chlazeni

nuceného vétrani, pro vétsi ¢ast pobytovych prostor. Jed-
na se o kompaktni VZT jednotky s Upravou vnitiniho pro-
stfedi pomoci upravovaného &erstvé pfivadéného vzdu-
chu do budovy. Jednotky disponuji rotaénimi vyméniky
tepla pro ucinné zpétné ziskavani tepla z vyfukovaného
vzduchu. Cast VZT jednotek je napojenych na systém

chlazeni, ktery

disponuje
vzduchem chlazenim zdrojem tepla. Ve vybra-

nych Castech objektt‘] je instalovan dodateény

e L '" pohody v lednim obdobi. Prehled hlavnich VZT
Jednotek i se systémy chlazenl JSOU uvedeny v tabulce nize.



fivod odvod | el. pfikon el. pfikon
Jednotka (n':s pe N et (zvv) Qt (kW) | Qch (kw) (FI:W)
15 570 15 570 13,00 68,10 61,00
4 750 4 750 3,70 20,30 18,00
13 200 13 200 12,00 20,30 18,00
49,00 12,88
chlezeni pro VZT 44,50 12,33
11 000 11 000 9,87 50,00
4100 1000 3,70 14,20 22,40
3700 3700 1,86 23,00
2 700 2 700 2,11 0,50
1550 1450 1,50 4,50
chlezeni VZT 2 22,40 7,64
7,00 4,40
26,00 7,60
VZT 1 2ks - bazén 18 100 19 600 10,40 67,90
VZT 2 - Satny 2 000 1600 9,00 12,20
VZT 3 - zazemi 1400 0,55 17,50
VZT 4 -TZ 2 800 2 800 1,10 12,30
Chlazeni pracoven 14,00 4,77

3.1.3.4. Osvétleni

VétSinou jsou pouzita zafivkova osvétlovaci télesa, umisténi téchto téles je pfedevSim na
stropé. Jedna se o dvoutrubicova az &tyftrubicova télesa, s pfikonem 2x58 W, 2x26 W, 2x14
W a 4x18W. Cast svétel je jiz vyménéna za Usporna LED svitidla 1x19. V testovaci hale jsou

instalovana vybojkova svitidla 1x400W. Ovladani svétel je skupinové.

Y N

3.1.4. Systém energetického managementu

Systém managementu hospodafeni s energii dle CSN EN ISO 50001 v posuzovaném
energetickém hospodarstvi zaveden neni. Pro vSechna, vySe popsana, fakturaéni a
podruzna méfidla neni v pravidelnych intervalech sledovana spotieba. Podrobnéji je

souasnému systému monitoringu vénovana samostatna kapitola.

10



4. Podrobnosti zpravy o provedeném energetickém auditu

4.1.1. Prehled uziti energie ucelenych €asti

Struktura stavajicich méricich mist

o Prehled odbérnych mist
Elektromér FM-EL1 — fakturacéni méreni v arealu Neredi

e Dodavatel: Prazska energetika, a.s.; ICO 60193913
 Cislo odb&rného mista: 8111043630 - VO
e Parametry pfipojeni: VN 22 kV

e Frekvence odectu: mésicni
Podruzné elektroméry PM-EL1-4

e Baluo-bazen-PJ1-D; Baluo-bazen-PJ2-C; FTK-Sp kréek-PJ3-B; CKV budova-PJ4-A
Plynomér FM-Plyn1 — fakturacni méfeni v ramci arealu — centralni plynova kotelna

e Dodavatel: Prazska plynarenska, a.s.; ICO 60193492
e EIC kéd: 27GZ00200012661
e Parametry pfipojeni: STL
e Frekvence odectu: mésicni
Podruzné kalorimetry PM-CZT1-5
e BALUO-BAZEN-D; BALUO-HALA-C; FTK-Spoj. kréeK-B; FTK-CKV-A-UT; FTK-CKV-
A-TUV

o Zakladni parametry smluvnich vztahu

Z diivodu Feseni parametrdl smluvnich vztahtl pro véechny UCEH centralng, je tato &ast blize

popsana v samostatné kapitole.

Historie spotireby energie

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny oddélené spotieby energii na zakladé podruznych

méridel z let 2019 dodané zadavatelem.

HISTORIE SPOTREB ENERGIE
MNazev energonositele ostatni SZTE elektfina Celkem
Oddélena spotfeba CKV + Teplo - centralni plynova .
BALUO kotelna Elektina
Historie spotfeby energie MWh/rok tis. Kélrok MWh/rok tis. Kéfrok | MWh/rok [tis. Ké/rok]
Celkem - rok 2019 807 0 524 0 1331 0
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Energetické vstupy ucelené ¢asti

Energetické hospodaistvi [ ucelena cast UCEH_4.01: BALUO a CKV

OBLASTI UZITi ENERGIE

Dodana energie pro uZiti uvnitf hodnocenych hranic

Energetické vstu VYROBNI
Energonositel - 2 BUBOV PROCESY DOPRAVA
Uprava wnitfniho Virl:lba prl:linEitu,. Pohyb osob nebo
prostfedi budov S i Suant zboZi
MWhirok |tis. KE/rok [ t COzfrok MWhirok MWhirok MWhirok
Energetické hospodaistvi [ ucelena cast 1331 1916 652 986 186 0
celkem
Neobnovitelné zdroje energie 13N 1916 652 986 386 0
Tepelna energie (Zemni plyn) 807 657 202 570 275 0
Elektfina 524 1260 451 416 108 0
Obnovitelné zdroje energie 0 0 0 0 0 0
Druhotné zdroje energie 0 0 0 0 0 0

Poznamky:

Jako reprezentativni rok byl zvolen rok 2019, ktery byl zadavatelem dodan. Spotfeby tepla a

el. energie z roku 2019 jsou vyuzity pro analyzu vyuziti energie.
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Analyza uziti energie

Energetické hospodaristvi / ucelena cast UCEH_4.01: BALUO a CKV
SPOTREBA ENERGIE OBLAST UZITI ENERGIE
Tepelna Spotieba Pod;:); tl_r:‘:llll;ove
STRUKTURA SPOTREBY ENERGIE [Z:m"ﬁﬁ)':{m Elekiina olkors energetického dovy IOBN [ e
hospodarstvi procesy
MWh/rok MWhi/rok [ MWhirok
tis. Ké/rok tis. Ké/rok |tis. KE/rok]
Energetické hospodaistvi = - =
‘ou: e P 858 524 1382 100%
Ucelena tast energetického hospodarstvi 598 1260 1958
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 57 0 57 4,1%
46 0 46
11 Ztraty energie ve rozvodech 13 0 13 0,%% «
1 10 0 10
12 Ztraty energie v rozvodech VZT 10 0 10 0,8%
8 0 8
1.3 Ztraty energie v rozvodech TV 34 0 34 2,5% X
28 0 28
Spotieba energie na vytapéni 460 0 460 33,3%
375 0 375
21 Spotieba tepla pro vytapéni - pfirozené vétrani 68 0 68 5,0% X
56 0 56
22 Spotieba tepla pro wytapéni - 50.01 65 0 65 4,7% X
53 0 53
2.3 Spotieba tepla pro vytapéni - 50.02 29 0 29 2,1% X
24 0 24
24 Spotieba tepla pro wtapéni - SO.03 53 0 53 3,8% x
2 43 0 43
25 Spotieba tepla pro vytapéni - SO.04 37 0 37 2,7% X
30 0 30
2.6 Spotieba tepla pro vytapéni - VZT S0.01 53 0 53 3,8% X
43 0 43
27 Spotieba tepla pro vwytapéni - VZT S0O.02 35 0 35 2,5% X
28 0 28
28 Spotieba tepla pro vytapéni - VZT S0.03 60 0 60 4,4% X
49 0 49
2.9 Spotieba tepla pro vytapéni - VZT S0.04 60 0 60 4,3% X
49 0 49
Spotieba energie na pfipravu teplé vody kL 0 kL 24,7%
277 0 277
3 31 Spotieba tepla pro TV 63 0 63 4,5% X
51 0 51
32 Spotieba tepla pro bazény 278 0 278 20,1% X
226 0 226
Spotieba energie na chlazeni 0 a4 84 6,1%
0 202 202
41 Spotieba elektfiny na chlazeni SO.01 0 48 48 3,9% x
0 116 116
1 4.2 Spotieba elektfiny na chlazeni S0O.02 0 18 18 1,3% X
0 44 44
4.3 Spotieba elektfiny na chlazeni S0.03 0 14 14 1,0% X
0 34 34
44 Spotieba elekifiny na chlazeni SO.04 0 3 3 0,2% X
0 8 8
Spotieba energie na vétrani 0 149 149 10,7%
0 357 357
51 Spotieba elektfiny pro VZT S0.01 0 36 36 2,6% X
0 87 87
5 5.2 Spotfeba elektfiny pro VZT 50.02 0 26 26 1,9% X
0 62 62
53 Spotieba elektfiny pro VZT S0.03 0 4 4 3.0% X
0 99 99
54 Spotieba elektfiny pro VZT S0.04 0 45 45 3,3% X
0 109 109
Spotieba energie na osvétleni 0 184 184 13,3%
0 442 442
6.1 Spotieba elektfiny pro osvétleni S0O.01 0 64 64 4,6% x
0 154 154
§ 6.2 Spotieba elektfiny pro osvétleni S0O.02 0 26 26 1,9% X
0 62 62
6.3 Spotieba elektfiny pro osvétleni S0O.03 0 67 67 4,9% X
0 161 161
6.4 Spotieba elekifiny pro osvétleni S0O.04 0 27 27 1,9% X
0 64 64
Spotieba energie na ostatni procesy 0 108 108 7,8%
7 0 259 259
71 Spotieba elektfiny na ostatni procesy 0 108 108 7,8% ‘ X ‘
0 259 259
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Poznamky:
- Spotfeba tepla pro vytapéni je normalizovana pro dlouhodoby klimaticky normal, tzn.
primérna venkovni teplota v topném obdobi 3,8°C a 231 topnych dnl pro lokalitu

Olomouc.
- Ztraty tepla v rozvodech UT byla stanoveny odbornym odhadem.

- Spotifeba tepla pro vytapéni a VZT odpovida skute€nym tepelnym ztratam budovy,

dobam pIného a tlumeného rezimu vytapéni a dosahovanym vnitfnim teplotam.

- Spotfeba pro ohfev TV a bazénové vody je stanovena odbornym odhadem, protoze
skute¢na spotfeba neni méfrena. Je stanovena na zakladé poctu osob a profilu vyuziti

objektu, velikosti bazénovych nadrzi a hygienické potfeby vymény bazénové vody.

- Spotfeba elektfiny pro osvétleni je stanovena z jejich instalovaného el. pfikonu,

prfedpokladané nesoucasnosti a provoznich hodin.

- Spotfeba elektfiny na vétrani a chlazeni je stanovena na zakladé instalovaného el.

pfikonu predpokladané nesouéasnosti a provoznich hodin.

- Rozbor spotieby energie je proveden v maximalni detailu s ohledem na typ EA dle
CSN ISO 50002, cile EA a moznosti vyhodnocovani dopadd pfileZitosti. Podrobngjsi

¢lenéni jiz neni z technickych divodd opodstatnéné.

4.1.2. Prehled stavajicich ukazatel energetické naroénosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny ukazatele energetické naroCnosti (dle §2, vyhlasky
€.140/2021 Sb., se rozumi ukazatelem energetické narocnosti jednotka stanovena jako

méfitko energetické naroénosti). V jejich navrhu je pfedevdim zohlednéna moznost pfimého

mérfeni a vyhodnocovani.

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Energetické hospodafstvi [ ucelena cast UCEH_4.01: BALUO a CKV

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI (EnPl)

UZITi ENERGIE / SPOTREBIC . o B jo Ukazatel Vychozi
tavajici avrhovany Popis stanoveni ukazatele (jednotka) hodnota EnPI

Ucelena €ast energetického hospodaistvi celkem

Spotfeba tepla oddélena z
celkového fakturovaného
2 Spotieba tepla pro vytapéni X mnoZstvi zemniho plynu je MVWh 858
prepotténa na podminky

1 Ztraty energie

3 Spotfeba tepla pro pfipravu TV referenéniho roku.

4 Spotfeba energie na chlazeni Spotfeba elektfiny oddélena

5 Spot[eba energie na vetr?m i X na z?klade pvndruznevfju ) MWh 594
B Spotfeba energie na osvétleni méfeni ze spotfeby mé&fené

7 Spotfeba energie na ostatni procesy fakturaénim elektromérem
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4.2. Prilezitosti ke snizeni energetické naro¢nosti
Rozsah navrzenych pfilezitosti ke sniZzeni energetické naroénosti odpovida cili a planu
energetického auditu. V nasledujicich kapitolach jsou uvedeny specifikace pfilezitosti, popis

vychoziho stavu a jejich hodnoceni.

CASTB VYSTUPY HODNOCENI PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI

PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI PRINOSY EKONOMICKE UKAZATELE

Uspory energie

SR O e [ Nakdacylra | B POL Az Zahmuto

provoznich NPV doba Priorita 4o Easti A

realizace

Neobnovitelné  Obnovitelné Druhotné emisi et | ool z : . .
zdroje energie zdroje energie zdroje energie  COz LELSELD navratnosti

1 UCEH 4.01 - diléi vjména svétel za LED 46 0 0 40 20 1691 94 -861 =20 1 ne
2 UCEH 4 01 - instalace FVE o vjkonu 250 k\Wp 275 -274 0 237 20 6250 631 3137 12,0 3 ne
3 UCEH 4.01 - kombinace pileZitosti €. 12 2 kral -275 0 276 20 7941 725 2276 17.0 2 ano

4.2.1. Prilezitosti v oblasti snizovani tepelnych ztrat budovy

Pro pfedmétné objekty nejsou posouzeny prilezitosti v oblasti sniZzovani tepelnych ztrat
budovy z divodu, Ze se jedna o nové objekty, kterych obalka plni pozadavky na souginitel
prostupu tepla dle CSN 73 0540-2. Obalka budovy pini pozadavky vyhlasky &. 264/2020 Sb

pro stavajici stav.

4.2.2. Prilezitosti v oblasti vyuziti OZE
Prilezitost ¢.1 - Instalace FVE

Hranice hodnocené prilezitosti

Reallizaci této pFileZitosti se projevi ve v8ech elektrickych spotfebigich v UCEHu. S ohledem
na nesoucasnost vyroby a spotfeby elektfiny nelze jednoznaéné urcit, kterych spotfebicl se

to tyka. Z podstaty opatfeni dojde ke snizeni odbéru el. energie z distribu¢ni soustavy.

Relevantni proménné

- odbér el. energie béhem doby, kdy FVE elektfinu dodava.
- skutecéna intenzita sluneéniho zareni

- ucginnosti jednotlivych komponent systému

DalSi, obecngjsi, faktory, které maji vliv na dosazeni efektl nebo hodnoceni pfileZitosti jsou
uvedeny v planu energetického auditu.
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Ukazatele energetické naroénosti

Vyroba z FVE bude méfena (instalace podruzného elektroméru PM-EL5), s ohledem na

teoretickou vyS&i vyroby a skute€¢nou spotfebu el. energie se nepiedpoklada jeji prodej do

distribuéni sité.

Popis navrzené prilezitosti

Na stfechu budovy bude osazena FVE s celkovym instalovanym vykonem 250 kWp. Tento

vykon byl navrzen sohledem na spotfebu elektrické energie tak, aby nedochazelo

k pfetokiim do sité s orientaci na jih s optimalnim sklonem paneld pro maximalizovani

vykonu. Analyza vyroby elektfiny byla provedena s vyuzitim aplikace: PHOTOVOLTAIC
GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM.

Summary

Slope angls [
Azimuth angle [7)

5
o

k3
Provided inputs: 40k
Location [LatiLon]: 40.504,17.213
Harizon: Caloulated
Datsbase used: FYGIS-SARAHZ
PV tachnology: Crystaliine silicon
PV installed W] 280 z
System loss [%] 4 %
:
8
&

“Yearly PV energy produstion [(KWh:
“Yearly in-plane imadiation [KWh/m']
Year-to-year variabilty [KWWh]:
Changes in output due to:

Angle of incidence [%]:

Spectral effects [%]

Temperature and low imadiance [%]
Totsl loss [3]

Vychozi stav a

275483.02

Manthly energy output from fix-angle PV system

20k
1383.27 10k
1407682
294
157 0
Jan  Feb Mar A My i Jul Aug  Sep Oot

Manth

zména energetické naroc¢nosti, EnPI

vyroba (kwh) dsp?ora p:rou_'oznich
nakladd (tis. Kg)

leden 9303 22,4
unor 13 366 32,1
bfezen 24041 57,8
duben 32474 78,1
kvéten 32740 78,7
terven 33031 79,4
tervenec| 33792 81,2
srpen 32 360 77,8
zafi 26 876 64,6
fijen 18925 45,5
listopad | 10 389 25,0
prosinec| 8171 19,6
celkem | 275 468 662

EnPI — vychozi stav: nestanoven

EnPI — po realizaci pfilezitosti: 275 468 kWh/rok

£

Outline of horizon

A 45
\

1

\

M Horizon height =
= = Sun height, June
- Sun height, Decembar

LT R

E2
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4.2.3. Prilezitosti v oblasti spotieby energie TZB
Prilezitost ¢.1 — Casteéna rekonstrukce osvétleni

Hranice hodnocené prilezitosti

Realizaci dochazi k ovlivnéni spotfeby el. energie. Mlze dochazet k synergickému vlivu

vyuziti vyrobené elektfiny z FVE.

Relevantni proménné

- doba vyuziti jednotlivych prostor s rekonstruovanym osvétlenim
- instalovany el. pfikon osvétleni
Dalsi, obecnégjsi, faktory, které maji vliv na dosazeni efektli nebo hodnoceni pfilezitosti jsou

uvedeny v planu energetického auditu.

Ukazatele energetické naro¢nosti

Hodnotu EnPI pro pfilezitost ,rekonstrukce osvétleni“ je mozné stanovit pouze vypoétem, se
znalosti instalovaného el. pfikonu a doby provozu osvétleni jednotlivych mistnosti.
Vyhodnotit spotfebu el. energie méfenim, pro tuto oblast el. spotfebicl, neni technicky
mozné. EnPl je mozné stanovit pouze na urovni podruzného meéfidla spotfeby el. energie
(PM-EL1-4).

Popis navrzené pfilezitosti

V budové bude provedena vyména zafivkového osvétleni s vyjimkou €asti, ve kterych uz
doSlo k vyméné za LED svitidla a prostor s minimalnim vyuzitim. Pro analyzu uspor energie
a provoznich nakladu je uvazovano se snizenim el. pfikonu zafivkovych a vybojkovych

osvétlovacich téles o 25 %.
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Vychozi stav a zména energetické naroénosti, EnPI

plvodni stav po realizact uspory
pfileZitosti
NMWh tis. KE MWh tis. K¢ MwWh tis. KE

leden 15,3 37 11,5 28 3,8 9,2
unor 15,3 37 11,5 28 3.8 9,2
bfezen 15,3 37 11,5 28 3,8 9,2
duben 15,3 37 11,5 28 3,8 9,2
kvéten 15,3 37 11,5 28 3,8 9,2
ferven 15,3 37 11,5 28 3,8 9,2
cervenec 15,3 37 11,5 28 3,8 9,2
srpen 15,3 37 11,5 28 3,8 9,2
zafi 15,3 37 11,5 28 3.8 9,2
Fijen 15,3 37 11,5 28 3,8 9,2
listopad 15,3 37 11,5 28 3.8 9,2
prasinec 15,3 37 11.5 28 3,8 9,2
celkem 183,9 442 1379 332 46,0 111

EnPl — 524,0 MWh/rok

EnPl — 478,0 MWh/rok

4.2.4. Kombinace prilezitosti

Prilezitost ¢.6 — kombinace prilezitosti ¢. 1 a 2

Hranice hodnocené pfilezitosti a relevantni proménné byly popsany v kapitole 4.2.3.

Ukazatele energetické naro¢nosti

Posuzovana kombinace pfilezitosti vyuziva vyhradné el. energie. Z toho divodu je EnPI
mozné vyhodnotit pouze na urovni podruzného mérfeni spotfeby elektfiny (PM-EL1-4).
Vyjimku tvofi instalace FVE, kde je nutnou soucasti realizace podruzného méfidla vyrobené
el. energie (PM-ELD5).

Popis navrzené pfilezitosti

Popis kombinace pfileZitosti a jejich zakladni technické parametry jsou uvedeny
v pfedchozich kapitolach (4.2.2 a 4.2.3).
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Vychozi stav a zména energetické naroénosti, EnPI

plGvodni stav po realizaci Uspory

MWh tis. K¢ MWh tis. K¢ MWh tis. K¢

leden 43,7 105 30,5 73 13,1 31,6
unor 43,7 105 26,5 64 17,2 41,3
bfezen 43,7 105 15,8 38 27,9 67,0
duben 43,7 105 7,4 18 36,3 87,3
kvéten 43,7 105 7,1 17 36,6 87,9
cerven 43,7 105 6,8 16 36,9 88,6
cervenec 43,7 105 6,0 15 37,6 90,4
srpen 43,7 105 7,5 18 36,2 87,0
zari 43,7 105 13,0 31 30,7 73,8
fijen 43,7 105 20,9 50 22,8 54,7
listopad 43,7 105 29,4 71 14,2 34,2
prosinec 43,7 105 31,7 76 12,0 28,9
celkem 524 1260 203 487 321 773

EnPl — 524,0 MWh/rok (FM-EL1)

EnPl — 202,6 MWh/rok (FM-EI1)

4.2.5. Stanovenirizik a nejistot realizace

Hlavni rizika, kterd mohou ovlivnit realizaci zde deklarovanych uspor energie, Ize rozdélit do

dvou hlavnich skupin.

Zavady pfii realizaci projektu — dodavka nekvalitnich materialt, nespravna volba

jednotlivych komponent, jejich zapojeni, nespravna montaz, nekompatibilita atd.

Zavady pfi budoucim provozu - napf. nedostateCné provadéna udrzba, neodborné zasahy
do provozu regulaéni techniky, navySovani teplotni urovné vytapéni budov, zvySovani
intenzity vétrani nad pozadovanou hodnotu, zbyteCné prodluzovani doby vytapéni na

komfortni teplotu, nedodrzovani zasad energeticky védomého uziti budov atd.

Zakladem pro eliminovani rizik skupiny 1 je kvalitni projektova dokumentace, jejiz soucasti
budou vedle technického FeSeni i pozadavky provozni a montazni. DalSim dilezitym krokem
je vybér dodavatele(l), kdy zakladem zadavaci dokumentace by mél byt projekt. V zadani
pak musi byt také prfesné formulovany pozZadavky na kvalitu a rozsah praci i prokazani
odborné kvalifikace dodavatelské firmy v€. uvedeni jejich referen¢nich akci. Jako vhodné
vidime i to, Zze vSechna, vybranym dodavatelem navrzena, feSeni budou pfed realizaci
konzultovana se zpracovatelem tohoto energetického auditu, aby byl zajiStén soulad
pfedpokladl energetického auditu s kone€nym stavem. Nemensi podil na eliminaci rizik této

skupiny bude mit u¢ast odborného dozoru pfi provadéni dila ze strany investora (vhodné se
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Casto jevi, aby timto dozorem byl budto projektant nebo energeticky auditor, popf. tym
slozeny z obou téchto osob), ktery bude dohlizet na bezvadné provedeni dila a montazni
prace budou pfebirany az teprve po prokazani piné funkénosti a po odstranéni veSkerych

pfripadnych vad a nedodélk.

Rizika skupiny 2 musi byt eliminovany duslednym proSkolenim obsluhy, peclivé
Zpracovanymi provoznimi predpisy, provadénim kontroly provadéné udrzby, kontroly
dosahovanych vysledkl (pfinosu projektu), pfesnym nastavenim Casovych a teplotnich
urovni automatického systému fizeni, zajisténim systému Fizeni i ddlezitych prvkd
technologie proti moznosti neodborného zasahu (napf. pfestaveni parametrt fidiciho
algoritmu). Déle by vSichni zaméstnanci méli byt vedeni k energeticky védomému uzivani
budov a povéfené osoby musi co nejdfive pfijmout a osvojit si zasady energetického

manazerstvi, jehoz hlavni Ukoly a cile byly popsany vy3e.

4.2.6. Ekonomické hodnoceni prilezitosti

Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlasSkou €. 140/2021 Sb. a dle podminek

planu energetického auditu. Hodnoceni je provedeno pro v3echny pfileZitosti:

Vysledky ekonomického vyhodnoceni jednotlivych prilezitosti

parametr jednotka 1 2 3
Pfrinosy projektu celkem tis. K& g4 631 725
zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. KE 111 662 773
ostatni pfinosy tis. K& -17 -31 -48
Naklady na realizaci tis. K¢ 1 691 6 250 7941
Celkova reinvestice za dobu hodnoceni tis. KE 854 0 854
Zména nakladl na energii tis. KE -111 -662 773
Zména provoznich nakladu tis. KE 17 H 48
zména osobnich nakladi na mzdy a pojistné tis. KE 0 0 0
zména nakladl na servis, opravu a udrZbu tis. KE 17 31 48
zména nakladl na emise a odpady tis. K& 0 0 0
zména ostatnich provoznich nakladd tis. K& 0 0 0
Doba hodnoceni roky 20 20 20
biskont | 0,03 0,03 0
NPV tis. KE -861 3137 2276
Tg roky =20 12 17
IRR % 22 14 12
Zlstatkova hodnota zafizeni na konci doby hodnoceni tis. K& 47 0 47
Index rlstu cen energie % 0 0 0
Index ristu cen ostatnich provoznich nakladu % 0 0 0

Okrajové podminky vypocta:

- uvadéné ceny jsou s DPH

- ceny energii odpovidaji cenam z faktur roku 12/2022 (tis K& / MWh)

e cena tepla(ZP): 0,814

e cena el. energie: 2,404
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- do provoznich nakladl jsou zpravidla zahrnuty naklady na ro¢ni udrzbu 0,5% z ceny

investice. V pfipadé instalace FVE ve vySi 2% z ceny investice.

4.2.7. Ekologické hodnoceni prilezitosti

Vyhodnoceni z hlediska Skodlivych emisi pro jednotlivé pfilezitosti je provedeno podle
vyhlasky €.140/2021 Sb. v platném znéni. Pro stanoveni emisi CO. byly pouZzity nasledujici
hodnoty mérnych emisi:

e CZT (ZP): 0,250 t/MWh

¢ el. energie: 0,86 t/MWh

4.2.8. Vicekriterialni hodnoceni prilezitosti

Pro vicekriteridlni hodnoceni pfileZitosti byla jednotliva kritéria a jejich vahy stanoveny

v planu energetického auditu:

Oznageni Nazev kritéria Ména | L Kritéria |Véha kritéria
jednotka
K1 naklady na realizaci tis. K& min. 50
K2 uspora emisi CO, t/rok max. 25
K3 vySe energetickych uspor MW h/rok max. 25

Vyhodnoceni pfilezitosti je uvedeno v nasledujici tabulce:

Pilezitost ke Kritérium K1 Kritérium K2 Kritérium K3 , | Poradi prilezitosti
sniZeni Celkova ke snizeni
energetické uZitnost energetické
narotnosti hodnota uZitnost hodnota | uZitnost | hodnota | uZitnost naroénosti
1 1 691 39 40 4 46 25 68 1
2 6 250 11 237 21 0 0 32 3
3 7 941 0 276 25 46 26 50 2
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