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1. Zakladni vymezeni predmétu EA

Pfedmétem energetického auditu je energetické hospodarstvi organizace Univerzity
Palackého v Olomouci, ICO 61989592. Energetické hospodafstvi je rozdéleno do 7
ucelenych ¢&asti energetického hospodarstvi (UCEH), jejichz energetické audity tvofi

samostatné pfilohy.

V této éasti energetického auditu je analyzovan UCEH 3-08 — budova pedagogické
fakulty UP, Purkrabska 153/2, Olomouc.

2. Prilezitosti ke snizeni energetické naro¢nosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny v8echny posouzené pfileZitosti ke snizeni energetické

narocnosti.

CASTB VYSTUPY HODNOCENI PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI

PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI PRINOSY EKONOMICKE UKAZATELE

Uspory energie lispora

Doba  Naklady na Uspora Realna Zahrnuto

Neobnovitelné  Obnovitelné Druhotné emisi hodnoceni  realizaci provoznich NPV doba Priorita o Easti A

zdroje energie zdroje energie zdroje energie  COz nakladu | realizace

UCEH 3.08 - Rekonstrukce osvétleni, instalace LED
svitidel

Poznamky:

- zuvedené tabulky je mozné vycist, které posouzené pfileZitosti jsou vhodné
k realizaci, at uz s vyuzitim pouze vlastnich prostfedkl nebo s bankovnim uvérem.
Pfilezitosti, které je mozné realizovat jen v pfipadé nutnosti (nutna vyména technicky
zastaralych spotfebic¢li s neumérnymi naklady na servis a udrzbu) nebo pokud je

mozné vyuzit formy dotace. A pfileZitosti realizované formou bé&zné udrzby.



3. Vymezeni predmétu energetického auditu

V nasledujicich kapitolach je uveden popis hranic hodnoceného energetického hospodarstvi.

3.1. Uzemni, organizaéni nebo procesni vymezeni UCEHu

Adresa pro ucelenou cCast energetického hospodarstvi: Purkrabska 153/2, Olomouc.

Na nasledujicim obrazku je vymezena oblast popisované ucelené Casti energ. hospodarstvi:

Z hlediska vyuziti se jedna o budovu pro vzdélani. V budoveé jsou situovany klasické prostory

souvisejici se studiem na VS, ugebny, poslucharny, socialni zazemi.

3.1.1.  Stavebneé fyzikalni stav objektu

Obvodové stény budovy jsou vyzdény z cihel riznych tlousték. Budova ma 3 nadzemni
podlazi, je CasteCné podsklepend. ZastieSena je Sikmymi stfechami. Vyplné otvora byly
v pfedchozich letech restaurovany — do vnéjSich kfidel bylo vsazeno izolaéni dvojsklo, vnitfni

kfidla zGstala zachovana. Stropy ve 3.NP byly zatepleny mineralni vinou.



3.1.2. Zasobovani energii, méreni spotieb

Budova je napojena na rozvody zemniho plynu a el. energie.

Do budovy je zavedena pfipojka ZP, na které je osazeno méfeni celkové spotfeby ZP
v budové (FM-ZP1). Spotieba el. energie, celé budovy, je méfena fakturaénim elektromérem
(FM-EL1)

3.1.3.  Technicky stav objektu (TZB)
3.1.3.1. Zdrojtepla

Zdrojem tepla pro vytapéni a VZT jednotky je plynova kotelna, situovana v pudnim prostoru
budovy. Kotelna je vybavena 2 kotli Buderus Logano plus GB 312 se jmenovitym tepelnym
vykonem 113 kW (80/60°C). Celkovy instalovany tepelny vykon 226 kW. Topna voda z kotld
je zavedena do rozdélovace, ze kterého jsou vyvedeny 4 topné vétve. TFi jsou uréeny pro

systémy vytapéni a jedna pro topné registry VZT jednotek.

3.1.3.2. Systém vytapéni

Topny systém budovy je rozdélen do tfi samostatné regulovanych topnych vétvi. Kazda
topna vétev je osazena cirkulaéni smyckou s trojcestnym smeéSovacim ventilem, frekvenéné

fizenym cirkulaénim Cerpadlem a ekvitermnim regulatorem.

Topny systém je teplovodni, dvoutrubkovy s nucenym obé&hem. Otopnymi télesy jsou

deskové radiatory s termostatickym regulaénim ventilem.

3.1.3.3. VZT jednotky
V prostoru budovy je pro vybrané mistnosti zajiSténa nucena vyména vzduchu. Celkem jsou
instalovany 3 VZT jednotky vybavené teplovodnim topnym registrem, rekuperaci tepla a

ventilatory s frekvenénim méniCem otacek. Piehled parametrd VZT jednotek:

VZT1
P/O 1770/ 1770 m3/h
ucinnost rekuperace 88%

VZT2
P/O 4000 / 4000 m3/h

ucinnost rekuperace 85%



VZT3
P/O 6150/ 6150 m3/h

ucinnost rekuperace 81%

3.1.3.4. Priprava teplé vody
Tepla voda je pfipravovana lokalné v elektrickych zasobnikovych nebo pritokovych
ohfivacich.

3.1.3.5. Osvétleni

VétSinou jsou pouZita zafivkova osvétlovaci télesa, umisténi téchto téles je predevsim

na stropé. Ovladani svétel je skupinové.

3.1.4. Technicky stav objektu (ostatni spotiebice)

Do této skupiny spotfebicl el. energie, jsou pfedevsim zafazeny:

e audiovizualni technika

e kancelarské drobné el. spotfebice

3.1.5. Systém energetického managementu

Systém managementu hospodafeni s energii dle CSN EN ISO 50001 v posuzovaném
energetickém hospodarstvi zaveden neni. Spotfeby energii jsou vyhodnocovany pouze

v periodé fakturace.

4. Podrobnosti zpravy o provedeném energetickém auditu

4.1.1. Prehled uziti energie ucelenych ¢asti

Struktura stavajicich méricich mist

o Prehled odbérnych mist

plynomér FM-ZP1
o Dodavatel: Prazska plynarenska, a.s.
e typ: Actaris G16
e Méfici zafizeni €. 5049631
e rozvody NTL

e frekvence odedtu: mésiéni



Elektromér PM-EL1
o Dodavatel: Prazska plynarenska, a.s.
o Cislo elektroméru: 73030004
e parametry pfipojeni: NN

o frekvence odedtu: mésicni

o Zakladni parametry smluvnich vztahu

Z diivodu feSeni parametrd smluvnich vztahG pro véechny UCEHy centralng, je tato &ast

bliZze popsana v samostatné kapitole.

Historie spotreby energie

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny fakturaéni spotfeby energii. Spotfeba energie ZP
z obdobi 2021-2022 a spotieba el. energie z roku 2019. Dle poskytnutych podrobnosti jsou

uvedeny mési¢ni nebo pouze ro¢ni hodnoty.

HISTORIE SPOTREB ENERGIE
MNazev energonositele zemni plyn elektfina Celkem
Odbémé misto €. 272G70020019017U 800064207
Dodavatel: Prazska plynarenska, as. Prazska plynarenska, a.s.
Historie spotfeby energie MWhirok tis. Kélrok MWhirok tis. Kélrok [ MWhirok [tis. K&/rok]
Celkem - rok 2022 198 178 38 153 236 330

Energetické vstupy ucelené casti

UCEH 3-08: Purkrabska 4, Olomouc

Energetické hospodarstvi / ucelena cast
OBLASTI UZITi ENERGIE

Dodana energie pro uZiti uvnitf hodnocenych hranic

VYROBNi

Energetické vstu
g Py BUDOVY PROCESY

. DOPRAVA
Energonositel

Vyroba produktd

Uprava wnitiniho nebo poskytovani

Pohyb osob nebo

prostfedi budov sluZeb zhoZi
MWhirok |tis. Kéfrok] t COzrok MWhirok MWhirok MWhirok
Energetické hospodarstvi | ucelena cast 236 330 72 211 0
celkem

Neobnovitelné zdroje energie 236 330 72 211 9 0
Tepelna energie (SZTE) 0 0 0 0 0 0
Elektiina 38 163 32 28 9 0
Zemni plyn 198 178 40 182 0 0
Obnovitelné zdroje energie 0 0 0 0 0 0
Druhotné zdroje energie 0 0 0 0 0 0
— 0 0 0 0 0 0




Analyza uziti energie

Energetické hospodafstvi / ucelena tast UCEH 3-08: Purkrabska 4, Olomouc
SPOTREBA ENERGIE OBLAST UZITi ENERGIE
S Podil z f:elkové
= Elektfina  Zemni plyn energie GrniEly . .
STRUKTURA SPOTREBY ENERGIE energetického Vyrobni
celkem ... . DBudovy Doprava
hospodarstvi procesy
MWhirak MWhirok | MWh/rok
tis. Ké/rok tis. Ké/rok |tis. Ké/rok]
Energetické hospodafstvi - = -
P e P 38 182 220 100%
Ucelena cast energetického hospodarstvi 153 163 M6
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 0 16 16 1,1%
0 14 14
1.1 Ztraty tepla v rozvodech UT 0 7 7 3,4%
X
1 0 T 7
12 Ztraty tepla v rozvodech VZT 0 1 1 0,4%
0 [ 1 *
13 Ztraty tepla ve zdroji - kotelna 0 7 7 3,3% X
0 T 7
Spotieba energie na vytapéni 0 167 167 75,7%
0 149 149
2 21 Spotfeba tepla pro vytapéni 0 147 147 B67,0% x
0 132 132
22 Spotfeba tepla pro VZT 0 19 19 8,7% x
0 17 17
Spotieba energie na pfipravu teplé vody T 0 T 3,2%
3 29 0 29
31 Spotfeba tepla pro pripravu teplé vody 7 0 7 3,2% « ‘ ‘
29 0 29
Spotieba energie na osvétleni 16 0 16 1,5%
4 67 0 67
41 Spotfeba elektfiny pro osvétleni 16 0 16 7,5% N ‘ ‘
67 0 67
Spotieba energie pro zajisténi vymény vzduchu 5 0 5 2,2%
5 20 0 20
51 Spotfeba elektfiny pro ventilatary VZT 5 0 5 2,2% N ‘ ‘
20 0 20
Ostatni spotieba energie 9 0 9 4,2%
5 38 0 38
6.1 Ostatni spotfeba el energie 9 0 9 4,2% ‘ X ‘
38 0 38
Poznamky:

spotieba tepla pro vytapéni je normalizovana pro dlouhodoby klimaticky normal, tzn.
prumérna venkovni teplota v topném obdobi 3,8 °C a 231 topnych dnu pro lokalitu
Olomouc

ztréty tepla v rozvodech UT a VZT byly stanoveny odbornym odhadem.

spotfeba tepla pro vytapéni odpovida skuteCnym tepelnym ztratdm budovy, dobam

plného a tlumeného reZzimu vytapéni a dosahovanym vnitfnim teplotam.

spotfeba elektfiny pro osvétleni je stanovena z jejich instalovaného el. pfikonu,

predpokladané nesoucasnosti a provoznich hodin.

rozbor spotfeby energie je proveden v maximalni detailu s ohledem na typ EA dle
CSN ISO 50002, cile EA a moznosti vyhodnocovani dopadii pfileZitosti. Podrobné&jsi

¢lenéni jiz neni z technickych dlvod( opodstatnéné.



4.1.2. Prehled stavajicich ukazatelli energetické naro¢nosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny ukazatele energetické naroCnosti (dle §2, vyhlasky
€.140/2021 Sb., se rozumi ukazatelem energetické narocnosti jednotka stanovena jako

méfitko energetické narocnosti). V jejich navrhu je pfedevsim zohlednéna moznost pfimého

méfeni a vyhodnocovani.

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Energetic yspodafstvi / ucelena cast UCEH 3-08: Purkrabska 4, Olomouc

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI (EnPl)

UZITI ENERGIE / SPOTREBIC o | . - -~ | Ukazatel Vychozi
tavajla avrnovany opis stanoveni ukazatele {jednolka} hodnota EnPl

Energetické hospodafstvi { ucelena éast celkem
11 Ztraty tepla v rozvodech UT
12 Ztraty tepla v rozvodech VZT Spotfeba tepla v ZP vyhodnocovana fakturacnim
1.3 Ztraty tepla ve zdroji - kotelna ® plytmme"rem FM-zP1. Spotreh? tepla proje MWh 182
prepottena na normalizované podminky
21 Spotfeba tepla pro vytapéni referenéniho klimatického roku.
22 Spoteba tepla pro VZT
31 Spotieba tepla pro piipravu teplé vody
41 Spotieba elekifiny pro osvétleni X Celkova spotfeba el. energie. Vyhodnocovana MWh 38
5.1 Spotfeba elekifiny pro ventilatory VZT fakturaénim elektromé&rem PM-EL1.
6.1 Ostatni spotfeba el. energie

4.2. Prilezitosti ke snizeni energetické naro¢nosti

Rozsah navrZzenych pfilezitosti ke sniZzeni energetické naroCnosti odpovida cili a planu
energetického auditu. V nasledujicich kapitolach jsou uvedeny specifikace pfilezitosti, popis

vychoziho stavu a jejich hodnoceni.

CASTB VYSTUPY HODNOCENI PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI

PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI PRINOSY EKONOMICKE UKAZATELE

Uspory energie l]spora
Neobnovitelné Obnovitelné Druhotné emisi hodnoceni | realizaci B : . .
zdroje energie zdroje energie zdroje energie  COz nakladu navratnosti

. Uspora Realna Zahrnuto
Dbl Nakladvinag il I NP doba do casti A

Priorita
realizace

UCEH 3.08 - Rekonstrukce osvétleni, instalace LED
svitidel

4.2.1. Prilezitosti v oblasti snizovani tepelnych ztrat budovy

Budova se nachazi v historickém centru mésta, z toho divodu nejsou pfilezitosti ke snizeni

teplenych ztrat konstrukci budovy navrhovany.



4.2.2. Prilezitosti v oblasti spotieby energie TZB

Prilezitost ¢.1 — rekonstrukce osvétleni a elektroinstalace

Hranice hodnocené prilezitosti

Realizaci dochazi k ovlivnéni spotieby el. energie.

Relevantni proménné

e doba vyuziti jednotlivych prostor s vyménénym osvétlenim
e instalovany el. pfikon osvétleni
Dal8i, obecnéjsi, faktory, které maji vliv na dosazeni efektd nebo hodnoceni pfilezitosti jsou

uvedeny v planu energetického auditu.

Ukazatele energetické naro¢nosti

Hodnotu EnPI pro pfilezitost ,rekonstrukce osvétleni“ je mozné stanovit pouze vypoétem, se
znalosti instalovaného el. pfikonu a doby provozu osvétleni jednotlivych mistnosti.
Vyhodnotit spotfebu el. energie méfenim, pro tuto oblast el. spotfebicl, neni technicky
mozneé. EnPl je mozné stanovit pouze na urovni fakturaCniho méfidla spotfeby el. energie
(FM-EL1).

Popis navrzené pfilezitosti

V budové bude provedena vyména zafivkového osvétleni. SouCasné je vhodné provést
i vyménu elektroinstalace. Pro analyzu Uspor energie a provoznich nakladl je uvazovano

se snizenim el. pfikonu zafivkovych osvétlovacich téles o 45%.



Vychozi stav a zména energetické narocénosti, EnPI

. ; Po realizaci .
Povodni stav . ) Uspory
2 prileZitosti
MWh tis. K¢ MWh tis. KE MWh tis. KE

leden 3,8 15 3,0 12 0,7 3
Unor 3,8 15 3,0 12 0,7 3
brezen 3.8 15 3,0 12 0,7 3
duben 3.8 15 3,0 12 0,7 3
kvéten 3.8 15 3,0 12 0,7 3
terven 3.8 15 3,0 12 0,7 3
tervenec 0 0 0 0 0 0
srpemn 0 0 0 0 0 0
zafi 3,8 15 3,0 12 0,7 3
fijen 3,8 15 3,0 12 0,7 3
listopad 3.8 15 3,0 12 0,7 3
prosinec 3,8 15 3,0 12 0,7 3
celkem 37,8 153 30.4 123 74 30

EnPI - wychozi stav 38 MWh

EnPl - po realizaci pfilefitosti 30 nWh

4.2.3. Stanoveni rizik a nejistot realizace

Hlavni rizika, ktera mohou ovlivnit realizaci zde deklarovanych Uspor energie, Ize rozdélit do

dvou hlavnich skupin.

Zavady pfri realizaci projektu — dodavka nekvalitnich materiall, nespravna volba

jednotlivych komponent, jejich zapojeni, nespravna montaz, nekompatibilita atd.

Zavady pri budoucim provozu - napf. nedostate¢né provadéna udrzba, neodborné zasahy
do provozu regulaéni techniky, navySovani teplotni drovné vytapéni budov, zvySovani
intenzity vétrani nad poZadovanou hodnotu, zbyteéné prodluzovani doby vytapéni na

komfortni teplotu, nedodrzovani zasad energeticky védomého uziti budov atd.

Zakladem pro eliminovani rizik skupiny 1 je kvalitni projektova dokumentace, jejiz souéasti
budou vedle technického feSeni i pozadavky provozni a montazni. DalSim dllezitym krokem
je vybér dodavatele(li), kdy zakladem zadavaci dokumentace by mél byt projekt. V zadani
pak musi byt také pfesné formulovany pozadavky na kvalitu a rozsah praci i prokazani
odborné kvalifikace dodavatelské firmy v€. uvedeni jejich referenénich akci. Jako vhodné
vidime i to, ze v8echna, vybranym dodavatelem navrzena, feSeni budou pfed realizaci
konzultovana se zpracovatelem tohoto energetického auditu, aby byl zajiStén soulad
pfedpokladll energetického auditu s kone€nym stavem. NemenSi podil na eliminaci rizik této

skupiny bude mit u¢ast odborného dozoru pfi provadéni dila ze strany investora (vhodné se
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Casto jevi, aby timto dozorem byl budto projektant nebo energeticky auditor, popf. tym
slozeny z obou téchto osob), ktery bude dohlizet na bezvadné provedeni dila a montazni
prace budou pfebirany az teprve po prokazani plné funk&nosti a po odstranéni veskerych

pfipadnych vad a nedodélka.

Rizika skupiny 2 musi byt eliminovany duslednym proSkolenim obsluhy, peclivé
zpracovanymi provoznimi predpisy, provadénim kontroly provadéné udrzby, kontroly
dosahovanych vysledk( (pfinosu projektu), pfesnym nastavenim cCasovych a teplotnich
urovni automatického systému fizeni, zajisténim systému Fizeni i ddlezitych prvkd
technologie proti moznosti neodborného zasahu (napf. pfestaveni parametra fidiciho
algoritmu). Dale by vSichni zaméstnanci méli byt vedeni k energeticky védomému uzivani
budov a povéfené osoby musi co nejdfive pfijmout a osvojit si zasady energetického

manazerstvi, jehoz hlavni ukoly a cile byly popsany vyse.

4.2.4. Ekonomické hodnoceni prilezitosti

Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou ¢. 140/2021 Sb. a dle podminek

planu energetického auditu. Hodnoceni je provedeno pro vSechny pfilezitosti:

Vysledky ekonomického vyhodnoceni jednotlivych prilezitosti

parametr jednotka 1
Prinosy projektu celkem tis. KE 22
zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. KE 30
ostatni pfinosy tis. KE -8
Naklady na realizaci tis. KE 818
Celkova reinvestice za dobu hodnoceni tis. KE 418
Zména nakladu na energii tis. KE -30
Zména provoznich nakladd tis. K& 8
zména osobnich nakladd na mzdy a pojistné tis. KE 0
zména nakladl na servis, opravu a adrZbu tis. K& 8
zména nakladl na emise a odpady tis. KE 0
zména ostatnich provoznich nakladd tis. KE 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskoppt | 0.03
NPV tis. KE -766
Ty roky =20
IRR % -13.6
Zistatkova hodnota zafizeni na konci doby hodnoceni tis. KE 23
Index ristu cen energie % 0
Index ristu cen ostatnich provoznich nakladd % 0

Okrajové podminky vypoctu:

- uvadéné ceny jsou s DPH

- ceny energii odpovidaji cenam z faktur roku 2020 (tis K& / MWh)

e cena el. energie: 4,045

e cenaenergievZP 0,897 (vztazeno k vyhfevnosti 34,08 MJ/m3)
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- do provoznich nakladu jsou zahrnuty naklady na ro¢ni udrzbu. Vyjadieny jsou v %

Z ceny investice:

Instalace VZT s rekuperaci tepla 4%
Instalace FVE 2%
Instalace solarnich termickych systému 0,5%
Rekonstrukce osvétleni 1%
Vymeéna vyplni otvort a zatepleni konstrukci 0,5%
Rekonstrukce kotelny — vymeéna zdroje tepla 2%

4.2.5. Ekologické hodnoceni prilezitosti

Vyhodnoceni z hlediska Skodlivych emisi pro jednotlivé pfilezitosti je provedeno podle

vyhlasky ¢€.140/2021 Sb. v platném znéni. Pro stanoveni emisi CO byly pouzity nasledujici

hodnoty mérnych emisi:

e SZTE: 0,370 t/MWh
o el energie: 0,86 t/MWh
o /ZP: 0,2 t/tMWh

4.2.6. Vicekriterialni hodnoceni prilezitosti

Pro vicekriteridlni hodnoceni pfilezitosti byla jednotliva kritéria a jejich vahy stanoveny

v planu energetického auditu:

.. . o Mérna s . e .
Oznaceni Nazev kritéria Seiinatite Typ kritéria Vaha kritéria
K1 naklady na realizaci tis. K& min. 50
K2 Uspora emisi COz tfrok max. 40
K3 vyEe energetickych dspor MWh/rok max. 10
Vyhodnoceni pfilezitosti je uvedeno v nasledujici tabulce:
Prilezitost ke Kritérium K1 Kritérium K2 Kritérium K3 _ | Poradi prilezitost
snizeni Celkova ke snizeni
energetické uZitnost energetické
narotnosti hodnota | uZitnost | hodnota | uZitnost | hodnota | uZitnost narotnosti
1 818 0 6 0 7 0 0 1
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