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1. Zakladni vymezeni predmétu EA

Pfedmétem energetického auditu je energetické hospodarstvi organizace Univerzity
Palackého v Olomouci, ICO 61989592. Energetické hospodarstvi je rozdéleno do 7
ucelenych ¢&asti energetického hospodarstvi (UCEH), jejichz energetické audity tvofi

samostatné pfilohy.

V této &asti energetického auditu je analyzovan UCEH 5-01 — Teoretické Ustavy,

Hnévotinska 976/3, Olomouc.

2. Prilezitosti ke snizeni energetické naroc¢nosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny v8echny posouzené pfileZitosti ke snizeni energetické

narocnosti.

CASTB VYSTUPY HODNOCENI PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI

PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI PRINOSY EKONOMICKE UKAZATELE

Usporv energie l]spora

_ . | oho Doba | Nakladyna Usora o Redlna Zahmuto
Neobnovitelné  Obnovitelné Druhotné et | it | edE Al do Easti A

Priorita

zdroje energie zdroje energie zdroje energie  COz LELELT navratnosti

1 O'dpilje-ﬂl VZT od kotelen, napojeni na horkovadni 5 0 0 1 20 30 N 13 9 1 ano
wyménikovou stanici.

2 Rekonstrukce osvétleni - instalace LED svitidel 384 0 0 330 20 10 800 769 -2 967 =20 4 ne

3 Rel.c?nsgrukce strapniho vytapéni (KRITAL), instalace 119 0 0 m 20 5000 146 2821 =20 3 e
radiatord

4 Sefizeni plastovych oken a dvefl 24 0 0 9 20 500 34 10 20 2 ano

Poznamky:

- zuvedené tabulky je mozné vycist, které posouzené pfileZitosti jsou vhodné
k realizaci, at uz s vyuzitim pouze vlastnich prostfedkl nebo s bankovnim uvérem.
PFilezitosti, které je mozné realizovat jen v pfipadé nutnosti (nutna vyména technicky
zastaralych spotfebic¢l s neumérnymi néklady na servis a udrzbu) nebo pokud je

mozné vyuzit formy dotace. A pfileZitosti realizované formou bé&zné udrzby.



3. Vymezeni predmétu energetického auditu

V nasledujicich kapitolach je uveden popis hranic hodnoceného energetického hospodarstvi.

3.1. Uzemni, organizaéni nebo procesni vymezeni UCEHu

Adresa pro ucelenou ¢ast energetického hospodarstvi: Hnévotinska 976/3, Olomouc.

Na nasledujicim obrazku je vymezena oblast popisované ucelené Casti energ. hospodarstvi:

Z hlediska vyuZziti se jedna o budovu pro vzdélani. Budova se sklada ze dvou casti
,Teoretické ustavy LF UP* a ,Dostavba TU LF*“. Teoretické Ustavy z hlediska vyuZiti slouzi
z v&tsi &asti k vyuce studentd. V ,Dostavbé TU LF* je 2.NP ,vyhrazeno® studijnim G&eldm,

v ostatnich prostorach jsou pracovny a laboratofe.

3.1.1.  Stavebneé fyzikalni stav objektu

Z konstrukéniho hlediska je cela budova rozdélena do dvou &asti ,Teoretické ustavy LF UP
a ,Dostavba TU LF*.

Pdvodni stavba ,Teoretickych ustavu LF UP“ je vyzdéna z pinych cihel (1.NP a §tity), pruceli
tvofi zdéna konstrukce se vzduchovou mezerou. ZastfeSeni je provedeno Sikmymi a
plochymi stfechami. VySkové se jedna o pétipodlazni objekt — stfedova &ast je tfipodlazni,
krajni ¢asti pétipodlazni. Vyplnémi otvorl jsou plastova okna a dvefe s izolaénim zasklenim.
V 1:NP stifedni Casti je situovano technické zazemi — vyménikova stanice, rozvodna, dilny.

V nadzemnich podlazich Satny, poslucharny, aula, pracovny a kancelare.



,Dostavba TU LF* byla provedena kolem roku 2010. Budova ma pudorysny tvar pismene T a
je s Teoretickymi ustavy propojena chodbou na udrovni 2.NP. VySkové je tato cCast
Sestipodlazni s jednim, do zemé Castecné zapusténym, podzemnim podlazim. Obvodovy
plast je prevazné tvoren z lehkych sténovych paneld, dopinénych celoploSnym zasklenim.

Vyplnémi otvoru jsou hlinikova okna a dvere s izolaénim zasklenim. Stfechy jsou ploché.

3.1.2. Zasobovani energii, méreni spotreb

Budova je napojena na lokalni, horkovodni, rozvody SZTE, rozvody ZP a el. energie.

¢ Budovy UMTM a Teoretické ustavy + Dostavba jsou napojeny na jednu trafostanici
(2x1600 kVA; 22/07 kV) s fakturacnim méfenim spotfeby el. energie. V budové
UMTM jsou osazeny 4 podruzné elektroméry, které vyhodnocuji celkovou spotfebu

el. energie budovy.

e Spotfeba el. energie ,Teoretické Ustavy LF UP“ a ,Dostavba TU LF* neni pfimo
méfena, ale je vyhodnocovana jako rozdil celkové dodavky a spotfeby elektfiny
v UMTM.

e Budova je pfipojen na rozvody ZP, spotfeba energie v ZP je méfena fakturacnim

plynomérem (FM-ZP1)

e Spotfeba tepla je méfena dvéma fakturaCnimi kalorimetry - dvé odbérna mista.
FM-T1 (Teoretické Ustavy LF UP), FM-T2 (Dostavba TU LF)

3.1.3.  Technicky stav objektt (TZB)
3.1.3.1. Zdroj tepla pro VZT (plynové kotelny)

Topna voda pro registry VZT jednotek, instalovanych v Teoretickych ustavech LF UP je pfi-
pravovana v kotelnach, které jsou pfevazné situovany v ptdnim prostoru, této ¢asti budovy.

Pfehled instalovanych zdroju a jejich parametry:
3 x Buderus GB 112-60 jmenovity vykon 55,1 kW
2 x Logamax plus GB 162-45 jmenovity vykon 43 kW

Rozvod topné vody k jednotlivym VZT jednotkam je proveden v ocelovém potrubi, opatfenym

tepelnou izolaci z mineralni viny a ochrannym hlinikovym obalem.



3.1.3.2.  Zdroj tepla pro UT, VZT a TV
Zdrojem tepla pro systémy vytapéni, VZT a pfipravu teplé vody jsou dvé horkovodni
vyménikové stanice. V kazdé &asti budovy ,Teoretické Ustavy LF UP* a ,Dostavba TU LF* je

instalovana jedna.

3.1.3.3.  Systém vytapéni, priprava TV
Teoretické ustavy LF UP

Vytapéni této Casti objektu je pfevazné zajisténo stropnim salavym systémem (CRITAL).
Z divodu finan€né nakladnych oprav a udrzby byl tento systém vytapéni ¢asteéné nahrazen
teplovodnim systémem s radiatory. Topny systém je rozdélen do nékolika samostatné
regulovanych topny zon, kazda topna vétev je vybavena cirkulacni smyc¢kou s trojcestnym
smésSovacim ventilem, frekvenéné fizenym cirkulaénim cZerpadlem a ekvitermnim

regulatorem.

Tepla voda je pfipravovana v deskovém vyméniku. Pro vyrovnani odbéri TV v dobé
odbérovych $pi¢ek jsou do systému zaclenény dva akumulaéni zasobniky o objemu 1000
litrci.

Dostavba TU LF

Horkovodni vyménikova stanice zajiStuje vyrobu topné vody pro systémy vytapéni, topné
registry VZT jednotek a pfipravu teplé vody. Z rozdélovace topné vody je vyvedeno celkem
5+1 topnych vétvi. P&t topnych vétvi je uréeno pro otopné systémy (sever; propojovaci Cast;
jih; zapad-sever; zapad-jih) a jsou samostatné regulovany. Neregulovana topna vétev je
urCena pro registry VZT jednotek.

Tepla voda je pfipravovana v deskovém vymeéniku. Pfi ohfevu je vyuzivano odpadni teplo
z technologie centralni vyroby chladu. Pro vyrovnani odbérd TV v dobé& odbérovych Spicek

jsou do systému zaclenény dva akumulacni zasobniky o objemu 1000 litrd.



3.1.3.4. VZT jednotky
Témér v celé budové je zajisténa nucena vyména vzduchu. Je zde instalovano celkem
25 VZT jednotek, desitky odtaht a digestofi. Parametry téchto zafizeni zde z duvodu

znacného rozsahu uvedeny nejsou.

VZT jednotky jsou zpravidla vybaveny teplovodnim topnym registrem, rekuperacnim
vyménikem, chladicem (nepfimé chlazeni) a frekvencné fizenymi ventilatory. Pouze dvé VZT

jednotky vyuzivaji systému pfimého chlazeni.

3.1.3.5. Klimatizace, chlazeni
Chlazeni vybranych prostor v budové je zajistén podstropnimi nebo nasténnymi jednotkami,
pripadné chladicimi stropy. Tyto jednotky jsou napojeny na rozvody chladici vody — zdrojem
chladu je centralni zdroj se vzduchem chlazenymi, kompresorovymi jednotkami. Lokalné je

zajisténo chlazeni pomoci VRV nebo split jednotkami.

Centralni zdroj chladu disponuje chladicim vykonem 739 kW (7/13°C).

3.1.3.6. Rozvod a odbérna mista TV
Tepla voda je pfipravovana ve vyménikovych stanicich, v kazdé ¢asti budovy oddélené.
Rozvod teplé vody je proveden v plastovém potrubi s navlekovou tepelnou izolaci. Je
zajiSténa trvala cirkulace. Odbérna mista teplé a studené vody jsou zpravidla osazena

uspornymi pakovymi bateriemi.

3.1.3.7. Osvétleni

VétSinou jsou pouZita zafivkova osvétlovaci télesa, umisténi téchto téles je predevsim

na stropé. Ovladani svétel je skupinové.

3.1.4. Technicky stav objektu (ostatni spotiebice)

Do této skupiny spotfebicu el. energie, jsou pfedevsim zafazeny:

e laboratorni pfistroje

e audiovizualni technika

o kancelarské drobné el. spotiebice
e vytahy

e kompresory stl. vzduchu

o Vyvévy



3.1.5. Systém energetického managementu

Systém managementu hospodafeni s energii dle CSN EN ISO 50001 v posuzovaném
energetickém hospodarstvi zaveden neni. Spotfeby energii jsou analyzovany v periodé

mésicni fakturace.

4. Podrobnosti zpravy o provedeném energetickém auditu

4.1.1. Prehled uziti energie ucelenych éasti

Struktura stavajicich méricich mist

o Prehled odbérnych mist

Kalorimetr FM-T1 (Teoretické ustavy LF UP)
e Dodavatel: Veolia Energie CR, a.s.
o typ: kamstrup, 602C02070B1276
o Méfici zafizeni €. 78238711
e rozvody SZTE

e frekvence odedtu: mésicni

Kalorimetr FM-T2 (Dostavba TU LF)
e Dodavatel: Veolia Energie CR, a.s.
e Typ: Multical 603 (603E276)
e Méfici zafizeni €. 80543250
e rozvody SZTE

e frekvence odedtu: mésicéni

Plynomér FM-ZP1
o Dodavatel: Prazska plynarenska, a.s.
e Typ: Itron G25
e Méfici zafizeni ¢. 5353598
e rozvody NTL

e frekvence odedtu: mésiéni



o Zakladni parametry smluvnich vztah(

Z diivodu Feseni parametrtl smluvnich vztahtl pro véechny UCEH centralng, je tato &ast blize

popsana v samostatné kapitole.

Historie spotieby energie

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny fakturacni zroku 2019.

Dle poskytnutych podrobnosti jsou uvedeny mési¢ni nebo pouze ro¢ni hodnoty.

spotfeby energii

HISTORIE SPOTREB ENERGIE
Nazev energonositele uéinna SZTE do 80% OZE elektfina zemni plyn Celkem
Odbé&mé misto €. C510-302; C510-418 8111043637 o
Dodavatel: Veolia Energie CR, a.s. PraZska energetika, a.s. PraZska plynarenska, a.s.
Historie spotfeby energie MWhirok tis. Ké/rok MWhirok tis. Kéfrok MWhirok tis. K&frok | MWh/rok [tis. KE/rok
Celkem - rok 2019 3298 5448 4 485 10 244 127 116 7910 15 809

Energetické vstupy ucelené casti

Energetické hospodaristvi / ucelena cast

Energonositel

UCEH 5-01; Teoretické ustavy, Hnévotinska 976/3, Olomouc

Energetické vstupy

OBLASTI UZITi ENERGIE

Dodana energie pro uZiti uvnitf hodnocenych hranic

VYROBNi
PROCESY

BUDOVY

Uprava vnitfniho
prostiedi budov

DOPRAVA

MWh/rok |tis. KE/rok| t COz/rok MWhirok MWhirok MWhirok
Energetické hospodarstvi | ucelena cast 7910 15 809 5103 6 209 1907 0
celkem

Neobnovitelné zdroje energie 7910 15 809 5103 6 209 1907 0
Tepelna energie (SZTE) 3298 5443 1220 3498 0 0
Elektiina 4 485 10 244 3 857 2 596 1889 0
Zemni plyn 127 116 25 115 18 0
Obnovitelné zdroje energie 0 0 0 0 0 0
Druhotné zdroje energie 0 0 0 0 0 0
- 0 0 0 0 0 0




Analyza uziti energie

Energetické hospodafistvi / ucelena cast UCEH 5401: Teoretické (stavy, Hnévotinska 976/3, Olomouc
SPOTREBA ENERGIE OBLAST UZITi ENERGIE

Podil z celkové
spotieby

STRUKTURA SPOTREBY ENERGIE Grgle | [EHTE | ZEUED | SEER | oo e
{SZTE) celkem

Tepelna Spotieba

oy Vyrobni

hospodarstvi procesy Lot

MWh/rok MWhirok MWhirok | MWhirok
tis. Kéfrok tis. Kéfrok tis. Ké/rak |tis. K&/rok
Energetické hospodaistvi Z Z Z z
Ucelend cast s e 3498 4 485 133 8116 100%
= - 5 206 10 244 122 15 572
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvedech energie 285 1] 10 295 3.6%
256 0 9 265
11 Ztraty tepla v rozvodech UT 119 0 0 119 1,5% X
196 0 0 196
1 12 Ztraty tepla v rozvodech TV 130 0 0 130 1,6% %
0 0 0 0
1.3 Ztraty tepla v rozvodech VZT 36 0 5 M 0,5% X
60 0 5 65
14 Ztraty energie ve zdroji (kotelna) 0 0 5 5 0,1% %
0 0 4 4
Spotieba energie na vytapéni 2 996 0 106 3102 38,2%
4949 0 9 5 046
2 21 Spotieba tepla pro vytapéni 23719 0 0 2379 29,3% .
3929 0 0 3929
22 Spotfeba tepla pro VZT 617 0 106 723 8,9% X
1020 0 97 1117
Spotieba energie na pfipravu teplé vody 217 0 0 17 2,7%
3 0 0 0 0
31 Spotfeba tepla pro pripravu teplé vody 217 0 0 217 2.7% ‘ ‘
X
0 0 0 0
Spotieba energie na osvétleni 0 853 0 853 10,5%
4 0 1948 0 1948
41 Spotfeba elektfiny pro osvétleni 0 853 0 853 10,5% “ ‘ ‘
0 1948 0 1948
Spotieba energie pro zajisténi vimény vzduchu 0 1155 0 1155 14,2%
5 0 2639 o 2639
51 Spotfeba elektfiny pro ventilatory VZT 0 11585 0 1155 14,2% % ‘ ‘
0 2639 0 2639
Spotieba energie na chlazeni 0 588 0 588 1.2%
6 [ 1343 0 1343
651 Spotfeba elektfiny pro zdroje chladu 0 538 0 533 7,2% N ‘ ‘
0 1343 0 1343
Ostatni spotieba energie 0 1889 18 1907 23,5%
[ 4314 16 4331
7 71 Ostatni spotfeba el. energie 0 1889 0 1889 23,3% %
0 4314 0 4314
[ Technologicka spotfeba energie v ZP 0 0 18 18 0,2% %
0 0 16 16
Poznamky:

spotfeba tepla pro vytapéni je normalizovana pro dlouhodoby klimaticky normal, tzn.
prumérna venkovni teplota v topném obdobi 3,8 °C a 231 topnych dnu pro lokalitu

Olomouc
ztraty tepla ve zdroji — plynova kotelna byly stanoveny odbornym odhadem
ztraty tepla v rozvodech UT, VZT a TV byly stanoveny odbornym odhadem.

spotieba tepla pro vytapéni odpovida skuteCnym tepelnym ztratdm budovy, dobam

plného a tlumeného rezimu vytapéni a dosahovanym vnitfnim teplotam.

spotifeba elektfiny pro osvétleni, zdroje chladu a pohony ventilatorl je stanovena

z jejich instalovaného el. pfikonu, pfedpokladané nesoucasnosti a provoznich hodin.

rozbor spotfeby energie je proveden v maximalni detailu s ohledem na typ EA dle
CSN ISO 50002, cile EA a moznosti vyhodnocovani dopadil pfileZitosti. Podrobné&jsi

¢lenéni jiz neni z technickych dlvod( opodstatnéné.



4.1.2. Prehled stavajicich ukazatelli energetické naro¢nosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny ukazatele energetické naroCnosti (dle §2, vyhlasky
€.140/2021 Sb., se rozumi ukazatelem energetické narocnosti jednotka stanovena jako

méfitko energetické narocnosti). V jejich navrhu je pfedevsim zohlednéna moznost pfimého

méfeni a vyhodnocovani.

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI
Energetic yspodafstvi / ucelena cast UCEH 5-01: Teoretické Gstavy, Hnévatinska 976/3, Olomouc
UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI (EnPl)

UZITi ENERGIE / SPOTREBIC o | e . - - | Ukazatel Vychozi
tavajlu avrnovany opis stanoveni ukazatele {jednolka} hodnota EnPI

Energetické hospodafstvi { ucelena éast celkem

1.1 Ztraty tepla v rozvodech UT
12 Ztraty tepla v rozvodech TV Spotfeba tepla pro wtapéni, VZT a pfipravu TV je
13 Ztréty tepla v rozvodech VZT wyhodnocovana fakturaénimi kalorimetry FM—T1 a
— — ® FM-T2. Spotieba tepla pro wytapéni a VZT je MWh 3498
2.1 Spotfeba tepla pro wytapéni prepottena na normalizované podminky
22 Spotfeba tepla pro VZT referenéniho klimatického roku.
31 Spotieba tepla pro pfipravu teplé vody
14 Ztraty energie ve zdroji (kotelna)

Spotfeba energie v ZP vyhodnocovana fakturagnim
22 Spotieba tepla pro VZT e plynomérem FM-ZP1. Je pouZita jednotna hodnota MWh 133
wyhfevnosti 34,08 MJ/m3.

72 Technologicka spotfeba energie v ZP
21 gpott{ega e:eﬁfmy £ osvﬁlﬂim VT Celkova spotfeba el. energie. Vyhodnocovana jako
- pollena e'exinny pro veniarory ® rozdil fakturaéniho méfeni v trafostanici a 4mi MWh 4 485
6.1 Spotfeba elekifiny pro zdroje chladu odrusnumi slektromény v UMTM
7.1 Ostatni spotfeba el energie P Y v )

4.2. Prilezitosti ke snizeni energetické naro¢nosti

Rozsah navrzenych pfilezitosti ke snizeni energetické naroénosti odpovida cili a planu
energetického auditu. V nasledujicich kapitolach jsou uvedeny specifikace pfilezitosti, popis

vychoziho stavu a jejich hodnoceni.

CASTB VYSTUPY HODNOCENI PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI

PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI PRINOSY EKONOMICKE UKAZATELE

Uspory energie l]spora
Neobnovitelné  Obnovitelné Druhotné emisi hodnocen! || realizaci B : . .
zdroje energie zdroje energie zdroje energie Oz nakladu navratnosti

. Uspora Realna Zahrnuto
Doba S Nakladyinad o) New doba do Easti A

Priorita
realizace

1 O‘dpiljs:niVZT od ko.ts\en, napojeni na horkovodni 5 0 0 1 20 30 N 3 g 1 ana
vyménikovou stanici.

2 Rekonstrukce osvétleni - instalace LED svitidel 384 0 0 330 20 10 800 769 -2 967 =20 4 ne

3 Rek?nsErukce stropniho vytapéni (KRITAL), instalace 19 0 0 m 20 £ 000 146 2827 =20 5 ne
radiator

4 Sefizeni plastovych oken a dvefi 24 0 0 9 20 500 34 10 20 2 ano

4.2.1. Prilezitosti v oblasti snizovani tepelnych ztrat budovy

V této oblasti pfilezitosti ke snizeni energetické narocnosti budovy nejsou navrhovany.
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4.2.2. Prilezitosti v oblasti spotieby energie TZB

Prilezitost ¢.1 — demontaz kotelen, odpojeni topnych registri VZT jednotek

Hranice hodnocené prilezitosti

Realizaci dochazi k ovlivnéni spotfeby energie v ZP — ztrat ve zdrojich tepla. Realizaci dojde

ke sniZeni spotifeby energie v ZP vlivem ,odstranéni“ ztrat na spalovacich zdrojich.

Relevantni promé&nné

e Stavajici a budouci vyuziti VZT jednotek — potieba tepla pro ohfev vzduchu

Ukazatele energetické naroc¢nosti

EnPI je mozné stanovit pouze na urovni fakturaéniho méfidla spotfeby ZP (FM-ZP1).

Popis navrzené pfilezitosti

Stavajici kotelny budou demontovany. Rozvody topné vody pro VZT jednotky budou

napojeny na horkovodni vyménikovou stanici.

Vychozi stav a zména energetické naroénosti, EnPI

- . Po realizaci .
Pavodni stav s ) Uspory
1 prilefitosti
MWh tis. KE MWh tis. KE NMWh tis. KE
leden 594 981 593 980 0.9 0,8
unor 499 825 499 824 0,7 0,7
bfezen 427 705 426 705 0.6 0,6
duben 278 460 278 459 0.4 0,4
kvéten 41 67 40 67 0,1 0,1
terven 1] 0 0 0 0,0 0,0
tervenec 1] 0 0 0 0,0 0,0
srpen 0 0 ] 0 0,0 0,0
zari 44 73 a4 73 0,1 0,1
fijen 282 466 282 465 0.4 0.4
listopad 416 687 415 686 0.6 0,6
prosinec 534 882 533 881 0.8 0,7
celkem 3115 5146 3110 5142 5 4
EnPI - wychozi stav 3115 Mwh
EnPl - po realizaci pfilefitosti 3110 MWh
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Prilezitost ¢.2 — rekonstrukce osvétleni a elektroinstalace

Hranice hodnocené prilezitosti

Realizaci dochazi k ovlivnéni spotieby el. energie.

Relevantni proménné

o doba vyuZiti jednotlivych prostor s vyménénym osvétlenim
¢ instalovany el. pfikon osvétleni
DalSi, obecnéjsi, faktory, které maiji vliv na dosazeni efektll nebo hodnoceni pfilezitosti jsou

uvedeny v planu energetického auditu.

Ukazatele energetické narocnosti

Hodnotu EnPI pro pfilezitost ,rekonstrukce osvétleni je mozné stanovit pouze vypoctem,
se znalosti instalovaného el. pfikonu a doby provozu osvétleni jednotlivych mistnosti.
Vyhodnotit spotfebu el. energie méfenim, pro tuto oblast el. spotfebicl, neni technicky
mozné. EnPl je mozné stanovit pouze na urovni fakturaéniho méridla spotfeby el. energie
(FM-EL1) a podruznych elektromérti UMTM.

e Spotfeba el. energie ,Teoretické Ustavy LF UP“ a ,Dostavba TU LF* neni pfimo
méfena, ale je vyhodnocovana jako rozdil celkové dodavky a spotfeby elektfiny
v UMTM.

Popis navrzené pfilezitosti

V budové bude provedena vyména zafivkového osvétleni. Soucasné je vhodné provést
i vyménu elektroinstalace (v pfipadé potfeby nebo nutnosti). Pro analyzu Uspor energie a
provoznich nakladu je uvazovano se snizenim el. pfikonu zafivkovych osvétlovacich téles
0 45%.
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Vychozi stav a zména energetické naroc¢nosti, EnPI

- . Po realizaci .
Pivodni stav e . Uspory
2 prilefitosti
MWh tis. KE MWh tis. KE MWh tis. KE

leden 373,8 854 3389 774 34,9 80
unor 373,8 854 3389 774 34,9 20
bfezen 373,8 854 3389 774 34,9 80
duben 373,8 854 3389 774 34,9 80
kvéten 373,8 854 3389 774 34,9 20
terven 373,8 854 338,9 774 34,9 80
tervenec| 3738 854 356,3 814 174 40
srpen 373,8 854 356,23 814 174 40
zari 373,8 854 338,9 774 34,9 80
fijen 373,8 854 3389 774 34,9 80
listopad 373,8 854 3389 774 349 20
prosinec| 3738 854 3389 774 34,9 20
celkem | 4485 10 244 4101 9 368 384 877

EnPI - wychozi stav 4485  MWh

EnPl - po realizaci pfilefitosti 4101  MWh

Prilezitost €.3 — rekonstrukce otopného systému (CRITAL)

Hranice hodnocené prilezitosti

Realizaci dochazi k ovlivnéni spotfeby tepelné energie a el. energie pro pohony cirkulacnich

Cerpadel.

Relevantni proménné

o teplotni spad otopné soustavy a ekvitermni kfivka

e doba vyuziti jednotlivych prostor — teplotni rezimy vytapéni

Dal$i, obecngjsi, faktory, které maiji vliv na dosazeni efektl nebo hodnoceni pfilezitosti jsou

uvedeny v planu energetického auditu.

Ukazatele energetické naro¢nosti

Hodnotu EnPI pro tuto pfileZitost je mozné stanovit pouze na urovni fakturacniho méfidla
spotfeby tepla (FM-T1).

Popis navrzené pfilezitosti

V budové bude provedena kompletni vyména otopného systému. Stavajici stropni salavé
vytapéni bude nahrazeno deskovymi télesy a teplovodni otopnou soustavou. Deskova télesa
budou osazena termostatickymi ventily. V prostoru laboratofi je vhodné zajistit vzdalenou

spravu.
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Prilezitost ¢.4 — sefizeni plastovych oken a dvefri

Hranice hodnocené prilezitosti

Realizaci dochazi pouze k ovlivnéni spotfeby tepelné energie.

Relevantni proménné

Ukazatele energetické naroénosti

Hodnotu EnPI pro tuto pfilezitost je mozné stanovit pouze na urovni fakturaéniho meéfidla
spotfeby tepla (FM-T1).

Popis navrzené pfilezitosti

V8echna okna a dvefe budou nové sefizena k omezeni efektl pfirozeného vétrani funkéni

sparou vypliné otvoru.

4.2.3. Stanoveni rizik a nejistot realizace

Hlavni rizika, kterd mohou ovlivnit realizaci zde deklarovanych uUspor energie, Ize rozdélit do

dvou hlavnich skupin.

Zavady pfii realizaci projektu — dodavka nekvalitnich materiall, nespravna volba

jednotlivych komponent, jejich zapojeni, nespravna montaz, nekompatibilita atd.

Zavady pri budoucim provozu - napf. nedostate¢né provadéna udrzba, neodborné zasahy
do provozu regulacni techniky, navySovani teplotni urovné vytapéni budov, zvySovani
intenzity vétrani nad pozadovanou hodnotu, zbyteéné prodluzovani doby vytapéni na

komfortni teplotu, nedodrzovani zasad energeticky védomého uziti budov atd.

Zakladem pro eliminovani rizik skupiny 1 je kvalitni projektova dokumentace, jejiz soucasti
budou vedle technického feSeni i pozadavky provozni a montazni. DalSim ddlezitym krokem
je vybér dodavatele(l), kdy zakladem zadavaci dokumentace by mél byt projekt. V zadani
pak musi byt také pfesné formulovany pozadavky na kvalitu a rozsah praci i prokazani
odborné kvalifikace dodavatelské firmy v€. uvedeni jejich referenénich akci. Jako vhodné
vidime i to, ze v8echna, vybranym dodavatelem navrzena, feSeni budou pfed realizaci
konzultovana se zpracovatelem tohoto energetického auditu, aby byl zajis$tén soulad
predpokladll energetického auditu s koneénym stavem. Nemen§i podil na eliminaci rizik této
skupiny bude mit u¢ast odborného dozoru pfi provadéni dila ze strany investora (vhodné se
Casto jevi, aby timto dozorem byl budto projektant nebo energeticky auditor, popf. tym

slozeny z obou téchto osob), ktery bude dohlizet na bezvadné provedeni dila a montazni
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prace budou pfebirany az teprve po prokazani plné funk&nosti a po odstranéni veskerych

pfipadnych vad a nedodélka.

Rizika skupiny 2 musi byt eliminovany dislednym proSkolenim obsluhy, peclivé
zpracovanymi provoznimi predpisy, provadénim kontroly provadéné udrzby, kontroly
dosahovanych vysledk( (pfinosu projektu), pfesnym nastavenim ¢asovych a teplotnich
arovni automatického systému fizeni, zajisténim systému Fizeni i dullezitych prvki
technologie proti moznosti neodborného zasahu (napf. pfestaveni parametrd fidiciho
algoritmu). Dale by vSichni zaméstnanci méli byt vedeni k energeticky védomému uzivani
budov a povéfené osoby musi co nejdfive pfijmout a osvojit si zasady energetického

manazerstvi, jehoz hlavni ukoly a cile byly popsany vyse.

4.2.4. Ekonomické hodnoceni prilezitosti

Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou ¢. 140/2021 Sb. a dle podminek

planu energetického auditu. Hodnoceni je provedeno pro vSechny pfilezitosti:

Vysledky ekonomického vyhodnoceni jednotlivych pfilezitosti

parametr jednotka 1 2 3 4
Pfinosy projektu celkem tis. K& 4 769 146 34
zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. KE 4 877 196 39
ostatni pfinosy tis. K& 0 -108 -50 -5
Naklady na realizaci tis. KE 30 10 800 5000 500
Celkova reinvestice za dobu hodnoceni tis. K& 0 5409 0 0
Zména nakladi na energii tis. K& -4 877 -196 -39
Zména provoznich nakladd tis. KE 0 108 50 5
zména osobnich nakladd na mzdy a pojistné tis. K& 0 0 0 0
zména nakladi na servis, opravu a Gdrzbu tis. KE 0 108 50 5
zména nakladi na emise a odpady tis. K& ] 0 0 0
zména ostatnich provoznich nakladi tis. K& 0 0 0 0
Doba hodnoceni roky 20 20 20 20
oiskopt 1 0,03 0,03 0,03 0,03
NPV tis. KE 33 -2 967 -2 821 10
Ty roky 9,0 =20 =20 20
IRR % 13,0 -1 -5 3
Zistatkova hodnota zafizeni na konci doby hodnoceni tis. K& 0 299 0 0
Index riistu cen energie % 0 0 0 0
Index ristu cen ostatnich provoznich nakladi % 0 0 0 0

Okrajové podminky vypoctu:

- uvadéné ceny jsou s DPH

- ceny energii odpovidaji cenam z faktur roku 2022 (tis K&/ MWh)

e cenatepla: 1,652
e cena el. energie: 2,284

e cenaenergievZP 0917 (vztazeno k vyhfevnosti 34,08 MJ/m3)
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- do provoznich nakladu jsou zahrnuty naklady na ro¢ni udrzbu. Vyjadieny jsou v %

Z ceny investice:

Instalace VZT s rekuperaci tepla 4%
Rekonstrukce osvétleni 1%
Vyména vyplni otvoru a zatepleni konstrukci 0,5%
Rekonstrukce kotelny — vyména zdroje tepla 2%

4.2.5. Ekologické hodnoceni prilezitosti

Vyhodnoceni z hlediska Skodlivych emisi pro jednotlivé pfilezitosti je provedeno podle
vyhlasky €.140/2021 Sh. v platném znéni. Pro stanoveni emisi CO; byly pouZity nasledujici

hodnoty mérnych emisi:

e SZTE: 0,370 t/MWh
o el energie: 0,86 t/MWh
o ZP: 0,2 t/MWh

4.2.6. Vicekriterialni hodnoceni prilezitosti

Pro vicekriteridlni hodnoceni pfileZitosti byla jednotliva kritéria a jejich vahy stanoveny

v planu energetického auditu:

Oznaéeni Nazev kritéria je':ﬁ::za Typ kritéria | Vaha kritéria
K1 naklady na realizaci tis. K& min. a0
K2 lspora emisi COz t/rok max. 40
K3 vyEe energetickych dspor MVWhirok max. 10

Vyhodnoceni pfilezitosti je uvedeno v nasledujici tabulce:

Prilezitost ke Kritérium K1 Kritérium K2 Kritérium K3 _ | Poradi prilezitosti
sniZzeni Celkova ke snizeni
energetické uZitnost energetické
naroénosti hodnota | uZitnost | hodnota | uZitnost | hodnota | uZitnost naroénosti
1 30 50 -1 0 A 0 50 1
2 10 800 0 330 19 384 1 21 4
3 5000 27 44 3 119 0 30 3
4 500 48 9 1 24 0 48 2
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