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1. Zakladni vymezeni predmétu EA

Pfedmétem energetického auditu je energetické hospodarstvi organizace Univerzity
Palackého v Olomouci, ICO 61989592. Energetické hospodafstvi je rozdéleno do 7
ucelenych ¢&asti energetického hospodarstvi (UCEH), jejichz energetické audity tvofi

samostatné pfilohy.

V této éasti energetického auditu je analyzovan UCEH 3-17 — budova Pedagogické
fakulty UP, Zizkovo nam. 951/5, Olomouc.

2. Prilezitosti ke snizeni energetické naroc¢nosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny v3echny posouzené pfilezitosti ke snizeni energetické

narocnosti.

CASTB VYSTUPY HODNOCENI PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI

PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI PRINOSY EKONOMICKE UKAZATELE

Uspory energie Tz

Doba  Naklady na Uspora Realna Zahrnuto

Neobnovitelné  Obnovitelné Druhotné emisi hodnoceni  realizaci provoznich NPV doba Priorita o Easti A

zdroje energie zdroje energie zdroje energie  COz nakladu | realizace

4 [Vyména VZT jednotek - instalace rekupsracnich 90 0 0 33 20 35 676 4179 | 53222 >20 3 ne

2 Rekonstrukce osvétleni - instalace LED svitidel 62 0 0 54 20 5700 119 5825 =20 1 ne

Instalace FVE o vykonu 31 kWp, vyuZiti pfebytkd v

. H 33 -33 0 28 20 1085 57 -242 =20 2 ne
komunitni energetice

Poznamky:

- zuvedené tabulky je mozné vycCist, které posouzené pfileZitosti jsou vhodné
k realizaci, at uz s vyuZzitim pouze vlastnich prostfedkd nebo s bankovnim uvérem.
Pfilezitosti, které je mozné realizovat jen v pfipadé nutnosti (nutna vyména technicky
zastaralych spotfebic¢li s neumérnymi naklady na servis a udrzbu) nebo pokud je

mozné vyuzit formy dotace. A pfileZitosti realizované formou bé&zné udrzby.

- instalaci FVE a solarniho ohfevu TV nedochazi k uUspofe energie. MnozZstvi
spotfebované elektfiny v energetickém hospodarstvi zlstava stejné, zméni se pouze
podil elektfiny dodané z FVE, pfip. tepla z kolektort a z distribuéni soustavy. (dochazi

.pouze” k uspore provoznich nakladu a emisi COy)

- zvySeni vyuziti OZE se projevi zvySenim vyroby nebo dodavek energie. V tomto

kontextu je zaporna hodnota efektu navrzené pfilezitosti Zadouci.



3. Vymezeni predmétu energetického auditu

V nasledujicich kapitolach je uveden popis hranic hodnoceného energetického hospodarstvi.

3.1. Uzemni, organizaéni nebo procesni vymezeni UCEHu

Adresa pro ucelenou &ast energetického hospodafstvi: Zizkovo nam. 951/5, Olomouc.

Na nasledujicim obrazku je vymezena oblast popisované ucelené Casti energ. hospodarstvi:

Budova pedagogické fakulty UP slouzi k vyuce studenta.

3.1.1.  Stavebné fyzikalni stav objekta

Budovu pedagogické fakulty UP je mozné z konstrukéniho hlediska rozdélit na dvé &asti: pu-
vodni budova a dostavba. Puvodni budova ma jedno podzemni podlazi, ¢asteéné zapusténé
pod uroven terénu, 4 nadzemni podlazi a v pudnim prostoru byla provedena vestavba. Ob-
vodové stény, této ¢asti budovy, byly vyzdény z plnych cihel a dodate¢né zatepleny. Zastre-
Seni je provedeno Sikmymi stfechami. Vyplnémi otvor(l jsou pfevazné okna s izolaénim za-
sklenim.

Dostavba je feSena jako zelezobetonovy skelet s porobetonovymi vyzdivkami a kontaktnim
zateplenim. Cast stén, pfedevsim spojovaci chodba a hlavni schodigtovy prostor, je tvofen

prosklenymi sténami s reflexnim zasklenim. Tato ¢ast budovy ma pét nadzemnich podlazi.



Do urovné 2.NP ma dostavba shodnou vy$ku v celém padorysu budovy. Od 3.NP do 5.NP
ze stfedové ¢asti vystupuje obdélnikovy pudorys.

ZastfeSeni je provedeno plochymi stfechami. Stfechy ve 2.NP je tzv. zelené - vegetacni.
V ¢gasti stfechy 5.NP jsou umistény VZT jednotky a chladici zafizeni. Vyplnémi otvorl jsou

zpravidla okna a dvefe s izolaénim zasklenim.

3.1.2. Zasobovani energii, méreni spotieb

Budova je napojena na lokalni rozvody SZTE. Spotfeba tepla je méfena dvéma fakturaénimi
kalorimetry — kazda ¢ast budovy (puvodni ¢ast, dostavba) je méfena samostatné (FM-T1,
FM-T2). Spotfeba el. energie pro celou budovu je méfena jednim fakturacnim elektromérem
(FM-EL1).

3.1.3.  Technicky stav objektt (TZB)

3.1.3.1. Systém vytapéni, priprava TV

Budova je napojen na lokalni SZTE. Kazda ¢&ast budovy (pUvodni budova, dostavba) je

napojena samostatnou pripojkou, na které je osazeno méreni spotieby tepla.
Pdvodni budova.

PFivod tepla je rozdélen do dvou vétvi — vytapéni a pfiprava teplé vody. Topna voda pro UT i
tepla voda je pfipravovana v deskovém vyméniku. V systému pfipravy teplé vody je zac¢lenén

akumulaéni zasobnik o objemu 250 litrt pro kryti odbérovych Spicek.

Topna voda pro systémy UT je zavedena do rozdé&lovade, ze kterého je vyvedeno 6
samostatné regulovanych topnych vétvi. Kazda vétev je osazena cirkulacni smyckou
s trojcestnym sméSovacim ventilem, frekvenéné fizenym cirkulaénim c&erpadlem a

ekvitermnim regulatorem.
Dostavba.

Topna voda je pfipravovana v deskovych vyménicich. Je zajisténa pfiprava topné vody
pro systémy vytapéni, pro VZT jednotky a samostatné pro pfipravu teplé vody.
Systém vytapéni je rozdélen do dvou samostatné regulovanych topnych vétvi (jejich

vybaveni je stejné, jako u ,pavodni budovy®). Pro akumulaci teplé vody slouzi 1000 litrovy

zasobnik.



3.1.3.2. VZT jednotky

X

Vymeéna vzduchu v ,plvodni budové* je pfirozena.

V dostavbé je zpravidla zajisténa nucena vyména vzduchu pomoci VZT jednotek. Zasadni
vyména vzduchu je zajistovana 9 VZT jednotkami, které jsou vybaveny teplovodnim
ohfevem, systémem nepfimého chlazeni (chladici voda), rekuperaci tepla a ventilatory
s frekvenCnimi ménici otaek. V nasledujici tabulce jsou uvedeny zakladni parametry téchto
VZT jednotek:

mistnost pfivod (m3/h)| odtah (m3/h)| tepelny wykon (kW) | chladici vykon [kw)

aula 15380 15380 79,9 56,5

poslucharna 1.17 8300 8300 51,8 30,6
poslucharna 1.20 8100 8100 50,3 30
utebnyl 2. - 4. NP JOs0 7050 39,8 29

ucebny Il 2. - 4. NP 7330 7380 44 25,8

utebny Il 2. - 4. NP 2030 8270 49,3 29.8
chodby (0. - L.NP) 5820 4430 38,8
chodby (2. - 4.NP) 2580 2590 13,6 --

Zatny (0. NP) 960 970 5,3

3.1.3.3. Klimatizace, chlazeni
Zdrojem chladu pro VZT jednotky je centralni zdroj chladu — kompresorova, vzduchem
chlazena jednotka o vykonu 155 kWen. Lokalni klimatizacni jednotky, které jsou umistény
ve vybranych mistnostech jsou napojeny na VRF zdroje chladu s vykonem 46 kW:ch.

Chlazeni ,mistnosti je zajisténa pfedevsim v dostavbé.

3.1.3.4. Rozvod a odbérna mista TV

Tepld voda je pfipravovana v deskovém ohfivaku. Rozvod teplé vody je proveden
v plastovém potrubi s navlekovou tepelnou izolaci. Odbérna mista teplé a studené vody jsou

zpravidla osazena uspornymi pakovymi bateriemi.

3.1.3.5. Osvétleni

VétSinou jsou pouZzita zafivkova osvétlovaci télesa, umisténi téchto téles je predevsim

na stropé. Ovladani svétel je skupinoveé.



3.1.4. Technicky stav objektl (ostatni spotrebice)

Do této skupiny spotfebicu el. energie, jsou pfedevsim zarazeny:

e audiovizualni technika
e kancelarské drobné el. spotfebice

¢ vytahy

3.1.5. Systém energetického managementu

Systém managementu hospodafeni s energii dle CSN EN ISO 50001 v posuzovaném
energetickém hospodarstvi zaveden neni. Spotfeby energii jsou vyhodnocovany jen

v periodé fakturace.

4. Podrobnosti zpravy o provedeném energetickém auditu

4.1.1. Prehled uziti energie ucelenych éasti

Struktura stavajicich méricich mist

o Prehled odbérnych mist

Kalorimetr FM-T1 (puvodni budova)
e Dodavatel: Veolia Energie CR, a.s.
e Méfici zafizeni €. 1540311314
e rozvody SZTE

¢ frekvence odedtu: mésicni

Kalorimetr FM-T2 (dostavba)
e Dodavatel: Veolia Energie CR, a.s.
e Méfici zarfizeni €. 80411103
e rozvody SZTE

e frekvence odedtu: mésiéni

Elektromér PM-EL1
e Dodavatel: PraZzska energetika, a.s.
o Cislo elektroméru: 57768291
e parametry pfipojeni: NN

o frekvence odedtu: mésicni



o Zakladni parametry smluvnich vztah(

Z diivodu Feseni parametrtl smluvnich vztahtl pro véechny UCEH centralng, je tato &ast blize

popsana v samostatné kapitole.

Historie spotieby energie

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny fakturaéni spotfeby energii zroku 2019. Dle

poskytnutych podrobnosti jsou uvedeny mési¢ni nebo pouze ro¢ni hodnoty.

HISTORIE SPOTREB ENERGIE
Mazev energonositele Gcinna SZTE do 80% OZE elektfina Celkem
Qdbémé misto &.: C510-351 8111043636
Dodavatel: Veolia Energie CR, a.s. PraZzska energetika, a.s.
Histaorie spotfeby energie MWh{rok tis. Ké/rok MWh/rok tis. KE/rok | MWh/rok |tis. KE&/rok]
Celkem - rok 2022 848 2325 456 1288 1303 3613
Celkem - rok 2020 ] ] 0 0 0 ]

Energetické vstupy ucelené €asti

UCEH 3-17: Pedagogicka fakulta UP, Zizkovo nam. 951, Olomouc

Energetické hospodarstvi / ucelena cast
OBLASTI UZITi ENERGIE

Dodana energie pro uZiti uvnitf hodnocenych hranic

VYROBNi

Energetické vstupy PROCESY

BUDOVY DOPRAVA

Energonositel

Vyroba produktd

Uprava vnitiniho nebo poskytovani

Pohyb osob nebo

prostredi budov sluZeb zhoZi
MWhirok |tis. Kéfrok] t COzrok MWhirok MWhirok MWhirok
Energetické hospodarstvi | ucelena cast 1303 3613 705 1170 175 0
celkem

Neobnovitelné zdroje energie 1303 3613 T05 1170 175 0
Tepelnd energie (SZTE) 848 2325 314 890 0 0
Elektfina 456 1288 392 280 175 0
Zemni plyn 0 0 0 0 0 0
Obnovitelné zdroje energie 0 0 0 0 0 0
Druhotné zdroje energie 0 0 0 0 0 0
oo 0 0 0 0 0 0




Analyza uziti energie

Energetické hospodafstvi / ucelena tast

STRUKTURA SPOTREBY ENERGIE

UCEH 3-17: Pedagogicka fakulta UP, Zizkovo nam. 951, Olomouc
SPOTREBA ENERGIE

Tepelna
energie
(SZTE)

MWh/rok

Elektiina

MWh/rok

Spotieba
energie
celkem

WMWh/rak

tis. Ké/rok

tis. Ké/rok

tis. Ké/rok]

OBLAST UZITi ENERGIE

Podil z celkové
spotieby
energetického
hospodafstvi

Vyrobni

Budovy e

Doprava

Energetické hospodafstvi - -
P e P 890 456 1345 100%
Ucelena cast energetického hospodarstvi 1951 1288 3239
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 101 0 101 7,5%
93 0 93
1.1 Ztraty tepla v rozvodech UT 19 0 19 1,4% X
1 52 0 52
12 Ztraty tepla v rozvodech TV 67 0 67 5,0%
0 0 0 *
13 Ztraty tepla v rozvodech VZT 15 0 15 1,1% X
40 0 40
Spotieba energie na vytapéni 677 0 677 50,3%
1858 0 1858
2 21 Spotfeba tepla pro vytapéni 382 0 382 28,4% x
1049 0 1049
22 Spotfeba tepla pro VZT 295 0 295 21,9% x
§10 0 810
Spotieba energie na pfipravu teplé vody 112 0 112 8,3%
3 0 0 0
31 Spotfeba tepla pro pripravu teplé vody 112 0 112 8,3% « ‘ ‘
0 0 0
Spotieba energie na osvétleni 0 139 139 10,3%
4 0 392 392
41 Spotfeba elektfiny pro osvétleni 0 139 139 10,3% N ‘ ‘
0 392 392
Spotieba energie pro zajisténi vymény vzduchu 0 7 i 5,8%
5 0 219 219
51 Spotfeba elektfiny pro ventilatory VZT 0 7 77 5,8% N ‘ ‘
0 219 219
Spotieba energie na chlazeni 0 64 64 4,8%
6 0 181 181
6.1 Spotfeba elektfiny pro zdroje chladu 0 64 64 4,8% N ‘ ‘
0 181 181
Ostatni spotieba energie 0 175 175 13,0%
7 0 496 496
71 Ostatni spotfeba el energie 0 175 175 13,0% ‘ N ‘
0 496 496
Poznamky:

spotfeba tepla pro vytapéni je normalizovana pro dlouhodoby klimaticky normal, tzn.

prumérna venkovni teplota v topném obdobi 3,8 °C a 231 topnych dnu pro lokalitu

Olomouc

ztraty tepla v rozvodech UT a TV byly stanoveny odbornym odhadem.

spotieba tepla pro vytapéni odpovida skuteCnym tepelnym ztratdm budovy, dobam

plného a tlumeného reZzimu vytapéni a dosahovanym vnitfnim teplotam.

spotieba elektfiny pro osvétleni, pohony ventilatord VZT a zdroju chladu je stanovena

z jejich instalovaného el. pfikonu, pfedpokladané nesoucasnosti a provoznich hodin.

rozbor spotfeby energie je proveden v maximalni detailu s ohledem na typ EA dle

CSN ISO 50002, cile EA a moznosti vyhodnocovani dopadii pfileZitosti. Podrobné&jsi

¢lenéni jiz neni z technickych divod( opodstatnéné.



4.1.2. Prehled stavajicich ukazatelli energetické naro¢nosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny ukazatele energetické naroCnosti (dle §2, vyhlasky
€.140/2021 Sb., se rozumi ukazatelem energetické narocnosti jednotka stanovena jako

meéfitko energetické naro€nosti). V jejich navrhu je pfedevSim zohlednéna moznost pfimého

méfeni a vyhodnocovani.

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI
Energetické hospodafstvi / ucelena €ast UCEH 3-17- Pedagogicka fakulta UP, Zizkovo ndm. 951, Olomouc
UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI (EnPl)

UZITi ENERGIE / SPOTREBIC o | e . - - | Ukazatel Viychozi
tava]lu avrhnovany oplsstanovenlu azatele [iednolka} hodnota EnPl

Energeticke hospodafstvi / ucelena £ast celkem
1.1 Ztraty tepla v rozvodech UT
12 Ztraty tepl zvodech TV
r? Y epia v ik Spotieba tepla vyhodnocovana kalorimetrem FIM-
1.3 Ztraty tepla v rozvodech VZT N T1 a FM-T2. Spotieba tepla pro wtapéni a VZT je MVh 290
21 Spotfeba tepla pro wtapsni pfepoétena na normalizované podminky
- referenéniho klimatického roku.
22 Spotieba tepla pro VZT
31 Spotieba tepla pro pfipravu teplé vody
41 Spotieba elektfiny pro osvétleni
5.1 Spotieba elekifiny pro ventilatory VZT % Celkova spotfeba el. energie. Vyhodnocovana MWh 456
6.1 Spotieba elekifiny pro zdroje chladu fakturacnim elektromérem PM-EL1.
7.1 Ostatni spotfeba el energie

4.2. Prilezitosti ke snizeni energetické naro¢nosti

Rozsah navrZzenych pfilezitosti ke sniZzeni energetické naroCnosti odpovida cili a planu
energetického auditu. V nasledujicich kapitolach jsou uvedeny specifikace pfilezitosti, popis

vychoziho stavu a jejich hodnoceni.

CASTB VYSTUPY HODNOCENI PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI

PRILEZITOSTI KE SNiZENI ENERGETICKE NAROCNOSTI PRINOSY EKONOMICKE UKAZATELE

Uspory energie lispora
Neot.)nnvitelr!é ()br.mvilelm% Dfuholné . emisi e : : . .
zdroje energie zdroje energie zdroje energie €Oz LELED T navratnosti

Doba  Nakladyna _ UsPora Realna Zahrnuto
provoznich NPV doba Priorita do éasti A

realizace

q  |Vyména VZT jednotek - instalace rekupsracnich 30 0 0 33 20 35 676 179 | 53222 =20 3 ne

2 Rekonstrukce osvétleni - instalace LED svitidel 62 0 0 54 20 5700 119 5825 =20 1 ne

Instalace FVE o wykonu 31 kWp, vyuZiti prebytkd v

. H 33 -33 0 28 20 1085 57 -242 =20 2 ne
komunitni energetice

4.2.1.  Prilezitosti v oblasti snizovani tepelnych ztrat budovy

Prilezitosti ke snizeni energetické naro¢nosti nejsou navrhovany.

4.2.2. Prilezitosti v oblasti spotieby energie TZB

Prilezitost ¢.1 — instalace VZT jednotek s rekuperaci tepla

Hranice hodnocené prilezitosti

Realizaci dochazi k ovlivnéni spotfeby tepla pro vytapéni. Realizaci dojde ke snizeni

spotfeby el. energie vlivem instalovanych ventilatord s niz§im mérnym vykonem. Muze

dochazet k synergickému vlivu vyuZziti vyrobené elektfiny z FVE.



Relevantni proménné

e pocet osob v mistnostech a ¢innost majici vliv na koncentraci CO2

e doba vyuziti jednotlivych prostor

Dal8i, obecnéjsi, faktory, které maji vliv na dosazeni efektd nebo hodnoceni pfilezitosti jsou

uvedeny v planu energetického auditu.

Ukazatele energetické naroénosti

Pro instalované VZT jednotky neni technicky mozné vyhodnotit spotfebu tepla. EnPl je

mozné stanovit pouze na urovni fakturaéniho méfidla spotieby tepla (FM-T1).

Popis navrzené pfilezitosti

Stavajici VZT jednotky budou vyménény za novéjsSi typy, které disponuji vy$si ucinnosti
rekuperace tepla. Pro instalované jednotky v budové se jednda o udinnost 55 — 65%.
Alternativhé je mozZné proveést jen vyménu sekce rekuperatoru, pokud to vyrobce zafizeni

umoziuje. Regulaci VZT jednotek je vhodné zajistit, kromé jiného, podle ¢idel CO2.

Poznamka: navrhy projektantd pro konkrétni realizaci se mohou od téchto hodnot liSit.

Vychozi stav a zména energetické naro¢nosti, EnPI

- ) Po realizaci -
Puvodni stav . i Uspory
1 prileZitosti
MWh tis. K¢ MWh tis. K¢ MWh tis. K¢
leden 153 421 1 136 374 17,2 47.2
unor 132 3n2 117 322 14,5 39,7
bfezen 115 317 103 283 12,4 34,0
duben 81 223 73 201 8.1 22,1
kvéten 27 74 26 71 1.2 3.2
gerven 18 49 18 49 0,0 0,0
cervenec 1] 1] 1] 1] 0,0 0,0
srpen 0 0 0 0 0,0 0,0
zafi 28 77 27 73 1.3 3.5
fijen 82 226 74 203 8.2 22,4
listopad 113 310 101 276 12,1 33,1
prosinec 140 383 124 341 15,5 424
celkem 830 241 799 2194 90 248
EnPl - vychozi stav 890 MWh

EnPI - po realizaci pfileZitosti 799 MwWh
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Prilezitost ¢.2 — rekonstrukce osvétleni a elektroinstalace

Hranice hodnocené prilezitosti

Realizaci dochazi k ovlivnéni spotfeby el. energie. Mize dochazet k synergickému vlivu

vyuziti vyrobené elektfiny z FVE.

Relevantni proménné

o doba vyuZiti jednotlivych prostor s vyménénym osvétlenim
¢ instalovany el. pfikon osvétleni
DalSi, obecnéjsi, faktory, které maiji vliv na dosazeni efektll nebo hodnoceni pfilezitosti jsou

uvedeny v planu energetického auditu.

Ukazatele energetické narocénosti

Hodnotu EnPI pro pfilezitost ,rekonstrukce osvétleni“ je mozné stanovit pouze vypoctem, se
znalosti instalovaného el. pfikonu a doby provozu osvétleni jednotlivych mistnosti.
Vyhodnotit spotfebu el. energie méfenim, pro tuto oblast el. spotfebil, neni technicky
mozné. EnPl je mozné stanovit pouze na urovni fakturaéniho méfidla spotfeby el. energie
(FM-EL1).

Popis navrzené pfilezitosti

V budové bude provedena vyména zafivkového osvétleni (pfedevSim ucebny a
poslucharny). SouCasné je vhodné provést i vyménu elektroinstalace. Pro analyzu uspor
energie a provoznich nakladi je uvazovano se snizenim el. pfikonu zafivkovych

osvétlovacich téles o 45%.
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Vychozi stav a zména energetické naroc¢nosti, EnPI

- ) Po realizaci -
Puvodni stav . i Uspory
2 prileZitosti
MWh tis. K¢ MWh tis. K¢ MWh tis. K¢
leden 44,8 127 35,9 101 8,9 25,2
unor 41,3 117 33,9 96 7.3 20,7
bfezen 39,3 111 33,2 94 6,1 17,2
duben 36,8 104 318 a0 3,0 14,1
kvéten 50,5 143 46,4 131 4,1 11,6
gerven 50,2 142 46,4 131 3,8 10,8
cervenec 0,0 1] 0,0 1] 0,0 0,0
srpen 0,0 0 0,0 0 0,0 0,0
zafi 33,1 130 48,0 136 3.1 144
fijen 54,8 155 48,8 138 6,0 17,1
listopad | 41,9 118 34,6 98 7.3 20,5
prosinec 43,0 122 34,2 97 8.8 248
celkem 455,86 1288 393,2 1112 62,4 176
EnPI - wychozi stav 456 MWh
EnPl - po realizaci pfilefitosti 393 nWh

4.2.3. Prilezitosti v oblasti vyuziti OZE

Prilezitost ¢.3 - Instalace FVE, vyuziti prebytkai v komunitni energetice

Hranice hodnocené prilezitosti

Realizaci této prileZitosti se projevi ve véech elektrickych spotfebigich v UCEHu. S ohledem
na nesoucasnost vyroby a spotifeby elektfiny nelze jednoznaéné urcit, kterych spotfebici

se to tyka. Z podstaty opatieni dojde ke sniZeni odbéru el. energie z distribu¢ni soustavy.

Relevantni proménné

e odbér el. energie béhem doby, kdy FVE elektfinu dodava.
e skute€na intenzita sluneéniho zareni

e ucinnosti jednotlivych komponent systému

Dal8i, obecnéjsi, faktory, které maiji vliv na dosazeni efektl nebo hodnoceni pfilezitosti jsou

uvedeny v planu energetického auditu.
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Ukazatele energetické naroc¢nosti

Vyroba z FVE bude méfena (instalace podruzného elektroméru PM-EL2). Pfedpoklada se
vyuziti pfebytkl vyrobené elektfiny v komunitni energetice. V souvislosti s vyuzitim vyrobené
elektfiny mimo hranice UCEHu ale v energetickém hospodarstvi organizace, je stanovena

odlidna ,vykupni cena“ na urovni 2 tis KE/MWh.

Popis navrzené prilezitosti

Na stfechu budovy bude osazena FVE s celkovym instalovanym vykonem 31 kWp. Tento
vykon byl navrzen s ohledem na stavajici moznosti osazeni stfech FVE panely. Uvedena
orientace a sklon odpovida maximalnim ro¢nim ziskim. Analyza vyroby elektfiny byla
provedena s vyuzitim aplikace: PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION
SYSTEM.

FVE 1 FVE 2
wykaon k) 0 KWp
sklon 38 0 :
orientace r -2 0 : Uih = 0% Vychod = -90°)
Vyroba (kWh) | Vyroba (kWh)
leden 1181 0
tnor 1 655 0
brezen 2915 0
duben 3870 0
kvéten 3879 0
Eerven 3903 0
Cervenec 3 981 0
srpen 3843 0
Zar 3239 0
fijen 2 316 0
listopad 1301 0
prosinec 1022 0
33 105 0
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Vychozi stav a zména energetické narocénosti, EnPI

Viroba (kWh) I.]s;rora Ermfoznich
nakladu (tis. KE)

leden 1181 3,0
unor 1655 4,2
biezen 2915 7.3
duben 3870 9,7
kvéten 3879 9,3
cerven 3903 9,5
tervenec| 3981 3,0
srpen 3843 7,7
zafi 3239 8,1
fijen 2316 5,8
listopad 1301 3,4
prosinec| 1022 2,5
celkem | 33105 78

EnPI — vychozi stav: nestanoven

EnPI — po realizaci pfilezZitosti: 33,1 MWh/rok

4.2.4. Stanoveni rizik a nejistot realizace

Hlavni rizika, kterd mohou ovlivnit realizaci zde deklarovanych uUspor energie, Ize rozdélit do

dvou hlavnich skupin.

Zavady pfii realizaci projektu — dodavka nekvalitnich materiall, nespravna volba

jednotlivych komponent, jejich zapojeni, nespravna montaz, nekompatibilita atd.

Zavady pfii budoucim provozu - napf. nedostateCné provadéna udrzba, neodborné zasahy
do provozu regulaéni techniky, navySovani teplotni urovné vytapéni budov, zvySovani
intenzity vétrani nad poZadovanou hodnotu, zbyteéné prodluZzovani doby vytapéni na

komfortni teplotu, nedodrzovani zasad energeticky védomého uziti budov atd.

Zakladem pro eliminovani rizik skupiny 1 je kvalitni projektova dokumentace, jejiz soucasti
budou vedle technického feSeni i pozadavky provozni a montazni. DalSim ddlezitym krokem
je vybér dodavatele(ll), kdy zakladem zadavaci dokumentace by mél byt projekt. V zadani
pak musi byt také pfesné formulovany pozadavky na kvalitu a rozsah praci i prokazani
odborné kvalifikace dodavatelské firmy v€. uvedeni jejich referen¢nich akci. Jako vhodné
vidime i to, Zze vSechna, vybranym dodavatelem navrzena, feSeni budou pFed realizaci
konzultovana se zpracovatelem tohoto energetického auditu, aby byl zajiStén soulad
pfedpokladll energetického auditu s kone€nym stavem. NemenSi podil na eliminaci rizik této

skupiny bude mit u¢ast odborného dozoru pfi provadéni dila ze strany investora (vhodné se
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Casto jevi, aby timto dozorem byl budto projektant nebo energeticky auditor, popf. tym
slozeny z obou téchto osob), ktery bude dohlizet na bezvadné provedeni dila a montazni
prace budou pfebirany az teprve po prokazani plné funk&nosti a po odstranéni veskerych

pfipadnych vad a nedodélka.

Rizika skupiny 2 musi byt eliminovany dislednym proSkolenim obsluhy, peclivé
zpracovanymi provoznimi predpisy, provadénim kontroly provadéné udrzby, kontroly
dosahovanych vysledk( (pfinosu projektu), pfesnym nastavenim cCasovych a teplotnich
urovni automatického systému Fizeni, zajisténim systému Fizeni i ddlezitych prvkd
technologie proti moznosti neodborného zasahu (napf. pfestaveni parametra fidiciho
algoritmu). Dale by vSichni zaméstnanci méli byt vedeni k energeticky védomému uzivani
budov a povéfené osoby musi co nejdfive pfijmout a osvojit si zasady energetického

manazerstvi, jehoz hlavni ukoly a cile byly popsany vyse.

4.2.,5. Ekonomické hodnoceni prilezitosti

Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou ¢. 140/2021 Sb. a dle podminek

planu energetického auditu. Hodnoceni je provedeno pro vSechny pfilezitosti:

Vysledky ekonomického vwhodnoceni jednotlivych pfileZzitosti

parametr jednotka 1 2 3
PFrinosy projektu celkem tis. KE -1 179 119 57
zména trzeb (za teplo, elekifinu, vwuZité odpady) tis. KE 248 176 78
ostatni pfinosy tis. KE -1 427 -a7 -22
MNaklady na realizaci tis. KE 35 676 5 700 1 085
Celkova reinvestice za dobu hodnoceni tis. KE 4] 2 859 0
Zména nakladd na energii tis. KE -248 -176 -78
Zména provoznich naklada tis. KE 1427 57 22
zména osobnich nakladd na mzdy a pojistné tis. KE 0 o 4]
zména nakladll na servis, opravu a adrZbu tis. KE 1427 a7 22
zména nakladld na emise a odpady tis. KE ] 4] 0
zména ostatnich provoznich nakladl tis. KE o o o
Doba hodnoceni roky 20 20 20
Diskont e 0,03 0,03 0.03
NPV tis. KE -53 222 -5 825 -242
Ty roky =20 =20 =20
IRR I D —— -17 0
Zihstatkova hodnota zafizeni na konci doby hodnoceni tis. KE o 158 4]
Index rastu cen energie % a 4] 0
Index ristu cen ostatnich provoznich naklada 2% 0 o] 0

Okrajové podminky vypoctu:

- uvadéné ceny jsou s DPH

- ceny energii odpovidaji cenam z faktur roku 2022 (tis K& / MWh)

e cenatepla: 2,744

e cena el. energie: 2,827
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- do provoznich nakladu jsou zahrnuty naklady na ro¢ni udrzbu. Vyjadieny jsou v %

Z ceny investice:

Instalace VZT s rekuperaci tepla 4%
Instalace FVE 2%
Instalace solarnich termickych systému 0,5%
Rekonstrukce osvétleni 1%
Vymeéna vyplni otvort a zatepleni konstrukci 0,5%
Rekonstrukce kotelny — vymeéna zdroje tepla 2%

4.2.6. Ekologické hodnoceni prilezitosti

Vyhodnoceni z hlediska Skodlivych emisi pro jednotlivé pfilezitosti je provedeno podle
vyhlasky ¢€.140/2021 Sb. v platném znéni. Pro stanoveni emisi CO, byly pouzity nasledujici

hodnoty mérnych emisi:

e SZTE: 0,370 t/MWh
o el energie: 0,86 t/MWh
o /ZP: 0,2 t/tMWh

4.2.7. Vicekriterialni hodnoceni prilezitosti

Pro vicekriteridlni hodnoceni pfilezitosti byla jednotliva kritéria a jejich vahy stanoveny

v planu energetického auditu:

Oznaéeni Nazev kritéria jen;ﬁ::::a Typ kritéria | Vaha kritéria
K1 naklady na realizaci tis. K& min. 50
K2 Uspora emisi COz tfrok max. 40
K3 vyEe energetickych dspor MWh/rok max. 10

Vyhodnoceni pfilezitosti je uvedeno v nasledujici tabulce:

Piilezitost ke Kritérium K1 Kritérium K2 Kritérium K3 | Pofadi pfilezitosti
snizeni Celkova ke snizeni
energetické uZitnost energetické
naroénosti hodnota | uZitnost | hodnota | uZitnost | hodnota | uZitnost naroénosti
1 35 676 0 33 25 90 10 35 3
2 5700 42 54 40 62 7 89 1
3 1085 48 28 21 0 0 70 2
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