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1. Zakladni vymezeni predmétu EA

Pfedmétem energetického auditu je energetické hospodafstvi organizace Univerzity Palac-
kého v Olomouci, ICO: 61989592. Energetické hospodafstvi je rozdéleno do 56 ucelenych
gasti energetického hospodarstvi (UCEH), jejichz energetické audity tvofi samostatné pfilo-
hy.

V této éasti energetického auditu je analyzovan UCEH 7.02 — Dopravni prostfedky (mo-

torova vozidla) organizace.

2. Prilezitosti ke snizeni energetické naroénosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vSechny posouzené pfilezitosti ke snizeni energetické

narocnosti.

MWh/rok MWh/rok MWh/rok t CO,/rok roky tis. K& tis. K&/rok tis. K& roky

Vyména vozidel za el. model (dobijeni z
I Eni sité)

Pozﬁémky:

1 76 0 0 12,2 20 10 400 -46 -13 339 >20 2 ne

- zuvedené tabulky je mozné vycCist, které posouzené pfileZitosti jsou vhodné
k realizaci, at uz s vyuzitim pouze vlastnich prostfedkd nebo s bankovnim uvérem.
Prilezitosti, které je mozné realizovat jen v pfipadé nutnosti (nutnd vyména technicky
zastaralych spotiebi€¢l s neumérnymi naklady na servis a udrzbu) nebo pokud je

mozné vyuzit formy dotace. A pfileZitosti realizované formou bézné udrzby.

3. Vymezeni predmétu energetického auditu

V nasledujicich kapitolach je uveden popis hranic hodnoceného energetického hospodarstvi.

3.1.  Uzemni, organizaéni nebo procesni vymezeni UCEHu

Soucasti energetického hospodarstvi jsou osobni a uzitkova motorova vozidla o celkovém
poctu 6. V kategorii PHM — benzin se jedna o 1 vozidLO, v kategorii PHM — motorova nafta
se jedna celkem o 5 vozidel a v kategorii CNG 0 vozidla. Jednotliva vozidla jsou sledovana
systémem vyuzivajici GPS, jsou zaznamenavana data o ujeté vzdalenosti, tankovani a spo-
trebé PHM.

3.1.1. Systém energetického managementu



Systém managementu hospodareni s energii dlie CSN EN ISO 50001 v posuzovaném ener-
getickém hospodafrstvi zaveden neni. Pro kazdé motoroveé vozidlo je vedena statistika tanko-

vani PHM. Je vedena v el. formé. Prlibézné se vyhodnocuije jejich spotieba.

4, Podrobnosti zpravy o provedeném energetickém auditu
41.1. Prehled uziti energie ucelenych casti

Struktura stavajicich méricich mist

Pro kazdé motorové vozidlo je vedena evidence nakupu paliv. V kategorii PHM — benzin se
jedna o 1 vozidlo, v kategorii PHM — motorova nafta se jedna celkem o 5 vozidel a v kategorii

CNG 0 vozidla. Tankovani paliv probiha u smluvniho partnera mimo energetické hospodar-

stvi organizace. Cetnost tankovani je individualni.

Historie spotieby energie

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny spotfeby energii z let 2022, v podrobnostech po-

skytnutych zadavatelem EA.

spotieba energie rkOI;:(rjl;r;]aa— spotreba el. pro aku- cenael. | ro¢ni naklady
v palivu PHM mulatory vozidla energie na "PHM"
(MWh) (tis. K¢) (kWh) (K&/kWh) (tis K¢&)
4M73935 20,1 23,6 1782 8 14,3
3M83284 2,9 21,2 1637 8 13,1
4M49018 16,5 14,4 1047 8 8,4
6M73681 25,8 17,9 1300 8 10,4
5M11123 5,2 32,5 2578 8 20,6
5M24748 15,9 35,7 2532 8 20,3
Druh PHM | spotieba v litrech | soucet km | spotieba v K¢
Natural 2842 30936 119 068,90
Nafta 6681 74452 289 729,30
Celkem 9523 105388 408798,2




HISTORIE SPOTREB ENERGIE
. . ostatni neuvedené
Nazev energonositele . Celkem
energonositele
Odbérné misto ¢.: —
Dodavatel: —ee-
Historie spotreby energie MWh/rok tis. K&/rok | MWh/rok [tis. KC/rok]
Celkem - rok 2021 485 1757 485 1757
spotfeba PHM - benzin (mésto) 50,76 191 51 191
spotfeba PHM - nafta (mésto) 10,16 32 10 32
spotreba PHM - benzin (MP) 305 305
spotieba PHM - nafta (MP) 118 1534 118 1534
spotreba PHM - CNG (MP) 1,32 1
Celkem - rok 2020 531 1674 531 1674
spotfeba PHM - benzin (mésto) 46,90 152 47 152
spotfeba PHM - nafta (mésto) 8,82 26 9 26
spotfeba PHM - benzin (MP) 343 343
spotieba PHM - nafta (MP) 130 1496 130 1496
spotifeba PHM - CNG (MP) 1,98 2
Energetické vstupy ucelené €asti
erge e oS poda 0 Dop pro a
OB R
Dod a energie pro
BUDO OB DOPR
e P RO
MWh/rok | tis. K&/rok | t CO,/rok | MWh/rok | MWh/rok MWh/rok
Energetické hosi:f:erfntw [ ucelena cast 86 409 22 0 0 102
Neobnovitelné zdroje energie 86 409 22 0 0 102
Motorova nafta 26 7 0 0 26
Benzin 61 409 15 0 0 76
CNG 0,0 0 0 0 0,0
Obnovitelné zdroje energie 0 0 0 0 0 0
Druhotné zdroje energie 0 0 0 0 0 0
. 0 0 0 0 0 0




Analyza uziti energie

Energetické hospodarstvi / ucelena ¢ast UCEH-7.02: Dopravni prostfedky
SPOTREBA ENERGIE OBLAST UZITI ENERGIE

Podil z celkové
spotieby
energetického Vyrobni
Bud
hospodarstvi — procesy

Spotieba
Benzin energie
celkem

Motorova

STRUKTURA SPOTREBY ENERGIE nafta
Doprava

MWh/rok MWh/rok MWh/rok
tis. K&/rok tis. K&/rok tis. K&/rok | tis. K&/rok
Energetické hospodafstvi ~ - ~ -
s T 26 76 0,0 102 100%
Ucelena ¢ast energetického hospodaistvi 53 154 0.0 207
Spotieba PHM - vozidla magistratu mésta 26 76 0 102 100,0%
53 154 ('] 207
1.1 4M7 3935 0 20,1 0 20 19,8% X
0 41 0 41
1.2 3M8 3284 0 29 0 3 2,9% X
0 6 0 6
4 1.3 4M4 9018 0 16,5 0 17 16,2% X
0 34 0 34
1.4 6M7 3681 26 0,0 0 26 25,4% M
53 0 0 53
1.5 5M1 1123 0 3.3 0 3 3,3% X
0 7 0 7
1.6 5M2 4748 0 3.7 0 4 3,7% X
0 8 0 8

4.1.2. Prehled stavajicich ukazatelii energetické naroc¢nosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny ukazatele energetické naroCnosti (dle §2, vyhlasky
€.140/2021 Sb., se rozumi ukazatelem energetické naro¢nosti jednotka stanovena jako mé-
fitko energetické naro€nosti). V jejich navrhu je pfedevsim zohlednéna moznost pfimého meé-

feni a vyhodnocovani.

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI
Energetické hospodarstvi / ucelena ¢ast Dopravni postfedk:
UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI (EnPI)

F— - Vychozi

ZITI ENERGIE / SPOTREBI

. CEUSZO ¢ Stavajici Navrhovany Popis stanoveni ukazatele !Jkazatel hodnota
(jednotka) EnPI

Energetické hospodarstvi / ucelena éast celkem
1.1.-1.10.; 2.1 [Spotiebi¢e PHM - benzin X Vyuziti stavajiciho systému MWh 76
1.11,1.12.; 2.2 |Spotiebic¢e PHM - motorova nafta X Zaznami nakupu PHM MWh 26
2.3 Spotfebi¢e PHM - CNG X MWh 0,0

4.2. Prilezitosti ke snizeni energetické naro¢nosti

Rozsah navrzenych pfilezitosti ke sniZzeni energetické narocnosti odpovida cili a planu ener-
getického auditu. V nasledujicich kapitolach jsou uvedeny specifikace pfilezitosti, popis vy-
choziho stavu a jejich hodnoceni.

ODNO 0 0ENO
0
0 ONO
0ENO
Do

Ob D ;

: 0
0 sze MWh/rok MWh/rok MWhiok | tCOyfrok | roky tis. K& tis. Kelrok | tis. K& roky
4 |Vména ",°sziitdée)' za el. model (dobfjen 2 76 0 0 12,2 20 10 400 46 13 339 520 2 ne




4.21. Prilezitosti v oblasti snizovani tepelnych ztrat budovy
Prilezitost ¢.1 - vyména vozidel za typy s el. pohonem

Hranice hodnocené prilezitosti

Realizaci dochazi pouze k ovlivnéni spotifeby PHM.

Relevantni proménné

- proménné, které mohou ovlivnit spotfebu PHM je znacné mnozstvi a jedna se vzdy o in-

dividualni charakter pro konkrétni vozidlo a jeho vyuZiti.

DalSi, obecnéjsi, faktory, které maiji vliv na dosazeni efektd nebo hodnoceni pfileZitosti jsou

uvedeny v planu energetického auditu.

Ukazatele energetické naro¢nosti

Hodnotu EnPI Ize stanovit pro kazdé sledované motorové vozidlo nebo spotfebié. Ja-
ko vhodnym srovnavacim parametrem se jevi dle typu spotfebiCe spotieba / km. Pro ucely

EA byly stanoveny hodnoty EnPI pro celou skupinu vozidel.

Popis navrzené prilezitosti

Byly vyzadany ro¢ni spotfeby, resp. zaznamy o ro¢nim tankovani, PHM jednotlivych

vozidel. Z téchto udaji byl vytvofen prehled spotfebiCu s fazeni od nejvétSi rocni spotfeby

Bylo vybrano celkem 6 vozidel, vysledky posouzeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

spotieba energie rkOI;:(rjl;r;laa— spotreba el. pro aku- cenael. | ro¢ni naklady

v palivu PHM mulatory vozidla energie na "PHM"

(MWh) (tis. K¢) (kwh) (K&/kWh) (tis K¢&)
4M73935 20,1 23,6 1782 8 14,3
3M83284 2,9 21,2 1637 8 13,1
4M49018 16,5 14,4 1047 8 8,4
6M73681 25,8 17,9 1300 8 10,4
5M11123 5,2 32,5 2578 8 20,6
5M24748 15,9 35,7 2532 8 20,3




e je uvazovano se stejnou cenou benzinu a motorové nafty, ve vysi 37 K&/litr
e cena el. energie pro dobijeni akumulatord z DS je uvaZzovana ve vysi 8 KE/kWh

e srovnani je provedeno pro stejny najezd vozidel z roku 2022 — viz. kapitola 4.1.1

Vychozi stav a zména energetické naroénosti, EnPI

Pro tento typ pfileZitosti neni u€elny mésiéni pfehled spotfeb a potencialnich uspor energie,
protoZe spotfeba PHM je ¢asové proménna. EnPlI je stanoveno pouze pro vychozi stav, pro-

toze je zfejmé Ze realizace tohoto typu pfilezitosti neni ekonomicky efektivni.

plGvodni stav po realizaci prileZitosti uspory
MWh tis. K¢ MWh tis. K¢ MWh tis. K¢
celkem 86,5 145 26 149 76 58

EnPIl — vychozi stav (benzin) 86,5 MWh/rok

EnPIl — vychozi stav (nafta) 0,0 MWh/rok

Prilezitost €.2 - vyména vozidel za typy s el. pohonem, vyuziti komunitni energetiky

Ta to pfilezitost se od pfedchozi li8i tim, Ze el. energie pro dobijeni akumulatord pochazi
z FVE sdilené energetiky (FVE instalované na stfechach budov ve mésté). Tato zména se

projevuje nasledovné:
- cena el. energie z FVE pro akumulatory je nulova. (,energie zdarma®)

- uspora emisi CO2 je vyrazné vysSi, protoze elektfina ziskana z FVE ma ,0“ hodnotu
emisniho faktoru CO2, na rozdil od elektfiny z distribu¢ni sité (0,86 tCO2/MWh)

- akumulatory vozidel se podili na efektivnim vyuziti pfebytkt z FVE

Hranice hodnocené prilezitosti

Realizaci dochazi pouze k ovlivnéni spotifeby PHM.

Relevantni proménné

- proménné, které mohou ovlivnit spotfebu PHM je znacné mnozstvi a jedna se vzdy o in-

dividualni charakter pro konkrétni vozidlo a jeho vyuZiti.



DalSi, obecnéjsi, faktory, které maiji vliv na dosazeni efektd nebo hodnoceni pfileZitosti jsou

uvedeny v planu energetického auditu.

Ukazatele energetické naro¢nosti

Hodnotu EnPI Ize stanovit pro kazdé sledované motorové vozidlo nebo spotfebié. Ja-
ko vhodnym srovnavacim parametrem se jevi dle typu spotfebie spotieba / km. Pro ucely

EA byly stanoveny hodnoty EnPI pro celou skupinu vozidel.

Popis navrzené prilezitosti

Byly vyzadany ro¢ni spotfeby, resp. zaznamy o ro¢nim tankovani, PHM jednotlivych

vozidel. Z téchto udaji byl vytvofen prehled spotfebiCu s fazeni od nejvétSi rocni spotieby

Bylo vybrano celkem 6 vozidel, vysledky posouzeni jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

spotieba energie rkOI;:(rjl;r;laa— spotreba el. pro aku- cenael. | ro¢ninaklady

v palivu PHM mulatory vozidla energie na "PHM"

(MWh) (tis. K¢) (kwh) (K&/kWh) (tis K¢&)
4M73935 20,1 23,6 1782 8 14,3
3M83284 2,9 21,2 1637 8 13,1
4M49018 16,5 14,4 1047 8 8,4
6M73681 25,8 17,9 1300 8 10,4
5M11123 5,2 32,5 2578 8 20,6
5M24748 15,9 35,7 2532 8 20,3

e je uvazovano se stejnou cenou benzinu a motorové nafty, ve vysi 37 K&/litr

e cena el. energie pro dobijeni akumulatord je uvazovana ve vysi 0 KE/kWh

e srovnani je provedeno pro stejny najezd vozidel z roku 2021 — viz. kapitola 4.1.1

Vychozi stav a zména energetické naroénosti, EnPI

Pro tento typ pfileZitosti neni u€elny mésiéni pfehled spotfeb a potencialnich uspor energie,
protoZe spotfeba PHM je ¢asové proménna. EnPlI je stanoveno pouze pro vychozi stav, pro-

toze je zfejmé Ze realizace tohoto typu pfilezitosti neni ekonomicky efektivni.



plGvodni stav po realizaci prileZitosti uspory

MWh tis. K¢ MWh tis. K¢ MWh tis. K¢
celkem 86,5 145 26 62 76 145

EnPIl — vychozi stav (benzin) 86,5 MWh/rok

EnPIl — vychozi stav (nafta) 0,0 MWh/rok

4.2.2. Stanovenirizik a nejistot realizace

Hlavni rizika, ktera mohou ovlivnit realizaci zde deklarovanych uspor energie, |1ze rozdélit do

dvou hlavnich skupin.

Zavady pri realizaci projektu - dodavka nekvalitnich materialt, nespravna volba jednotli-

vych komponent, jejich zapojeni, nespravna montaz, nekompatibilita, atd.

Zavady pri budoucim provozu - napf. nedostate¢né provadéna udrzba, neodborné zasahy
do provozu regulaéni techniky, navySovani teplotni urovné vytapéni budov, zvySovani inten-
zity vétrani nad poZadovanou hodnotu, zbytecné prodluzovani doby vytapéni na komfortni

teplotu, nedodrZovani zasad energeticky védomeho uZiti budov, atd.

Zakladem pro eliminovani rizik skupiny 1 je kvalitni projektova dokumentace, jejiz soucasti
budou vedle technického FeSeni i pozadavky provozni a montazni. DalSim dilezitym krokem
je vybér dodavatele(ll), kdy zakladem zadavaci dokumentace by mél byt projekt. V zadani
pak musi byt také pfesné formulovany pozadavky na kvalitu a rozsah praci i prokazani od-
borné kvalifikace dodavatelské firmy v&. uvedeni jejich referenénich akci. Jako vhodné vidi-
me i to, Ze vSechna, vybranym dodavatelem navrzena, feSeni budou pied realizaci konzulto-
vana se zpracovatelem tohoto energetického auditu, aby byl zajistén soulad predpokladu
energetického auditu s kone€nym stavem. NemensSi podil na eliminaci rizik této skupiny bude
mit uCast odborného dozoru pfi provadéni dila ze strany investora (vhodné se Casto jevi, aby
timto dozorem byl budto projektant nebo energeticky auditor, popf. tym sloZeny z obou téch-
to osob), ktery bude dohlizet na bezvadné provedeni dila a montazni prace budou pFebirany
az teprve po prokazani plné funk&nosti a po odstranéni veSkerych pfipadnych vad a nedo-
délka.

Rizika skupiny 2 musi byt eliminovany dislednym proSkolenim obsluhy, peclivé zpracova-
nymi provoznimi pfedpisy, provadénim kontroly provadéné udrzby, kontroly dosahovanych

vysledkd (pfinosu projektu), pfesnym nastavenim €asovych a teplotnich urovni automatické-



ho systému fizeni, zajisténim systému Fizeni i dalezitych prvkd technologie proti moznosti
neodborného zasahu (napf. pfestaveni parametrd fidiciho algoritmu). Dale by vSichni za-
méstnanci méli byt vedeni k energeticky védomému uzivani budov a povéfené osoby musi
co nejdfive pfijmout a osvoijit si zasady energetického manazerstvi, jehoz hlavni ukoly a cile

byly popsany vyse.

4.2.3. Ekonomické hodnoceni prilezitosti
Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou ¢€. 140/2021 Sb. a dle podminek

planu energetického auditu. Hodnoceni je provedeno pro vdechny pfileZitosti:

Vysledky ekonomického vyhodnoceni jednotlivych pfileZitosti
parametr jednotka 1 2

Pfinosy projektu celkem tis. K& -46 41

zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. K& 58 145

ostatni pfinosy tis. K& -104 -104
Naklady na realizaci tis. K& 10 400 10 400
Celkova reinvestice za dobu hodnoceni tis. K& 10 404 10 404
Zména nakladl na energii tis. K& -58 -145
Zména provoznich naklada tis. K& 104 104

zména osobnich nakladd na mzdy a pojistné tis. K& 0 0

zména nakladl na servis, opravu a udrzbu tis. K& 104 104

zména nakladl na emise a odpady tis. K& 0 0

zména ostatnich provoznich nakladd tis. K& 0 0
Doba hodnoceni roky 20 20
Diskont e 0,03 0
NPV tis. K& -13 339 -12 044
Ty roky >20 >20
IRR Y% 1 e e
Zustatkova hodnota zafizeni na konci doby hodnoceni tis. K& 4223 4 223
Index rlistu cen energie % 0 0
Index rlstu cen ostatnich provoznich nakladd % 0 0

Okrajové podminky vypoctu:
- uvadéné ceny jsou s DPH
- ceny energii (tis KE/ MWh)
e cena motorové nafty: 2,036
e cena benzinu: 2,036
e cenaCNG: 3,587

- do provoznich nakladu jsou zahrnuty naklady na ro¢ni udrzbu 1% z ceny investice.
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4.2.4. Ekologické hodnoceni prilezitosti

Vyhodnoceni z hlediska Skodlivych emisi pro jednotlivé pfileZitosti je provedeno podle vy-
hlasky ¢.140/2021 Sb. v platném znéni. Pro stanoveni emisi CO, byly pouzity nasledujici
hodnoty mérnych emisi:

e Motorova nafta: 0,267 t/MWh
e Benzin: 0,249 t/MWh
e CNG: 0,2 t/MWh

e el. energie: 0,86 t/MWh

4.2.5.

Pro vicekriterialni hodnoceni pfilezitosti byla jednotliva kritéria a jejich vahy stanoveny

Vicekriterialni hodnoceni prilezitosti

v planu energetického auditu:

oznaceni nazev kritéria . mema typ kritéria | vaha kritéria
jednotka
K1 naklady na realizaci tis. K& min. 50
K2 uspora emisi CO, t/rok max. 40
K3 vySe energetickych uspor MWh/rok max. 10
Vyhodnoceni pfileZitosti je uvedeno v nasledujici tabulce:
Piilezitost Foradl
fl ez’|vos’ kritérium K1 kritérium K2 kritérium K3 . |pfileZitosti ke
ke snizeni Celkova .
1 o snizeni
energetické . . .. uzitnost energetické
naroénosti hodnota | uZithost | hodnota | uZithost | hodnota | uZitnost némg‘:\mc’{i
1 10 400 0 12 23 76 10 33 2
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