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1. Zakladni vymezeni predmétu EA

Pfedmétem energetického auditu je energetické hospodafstvi organizace Univerzita
Palackého v Olomouci, ICO 61989592. Energetické hospodarfstvi je rozdéleno do 56
ucelenych ¢&asti energetického hospodarstvi (UCEH), jejichz energetické audity tvofi

samostatné pfilohy.

V této éasti energetického auditu je analyzovan UCEH 4.05: kolej Nefedin N2, U letisté
786/14, Olomouc

2. Prilezitosti ke snizeni energetické naroc¢nosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vSechny posouzené pfilezitosti ke snizeni energetické

narocénosti.

CASTB VYSTUPY HODNOCENI PRILEZITOSTI KE SNIiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI

PRILEZITOSTI KE SNIZENI ENERGETICKE NAROCNOSTI PRINOSY EKONOMICKE UKAZATELE

Uspory energie

. Uspora Realna Zah
= T Doba  Naklady na 3 ahrnuto
UCEH 4.05: Kolej Nefedin I, Olomouc Neobnovitelné  Obnovitelné Druhotné [o— realiz‘;ci pro}mznl::h NPV . doba " Priorita | do tasti A
zdroje energie zdroje energie zdroje energie nakladu navratnosti realizace

Nazev

1 UCEH 4.05 - instalace FVE o wkonu 105 kWp 105 -106 0 9 20 5250 156 -2930 =20 1 ne

2 UCGEH 4.05 - instalace solamich paneli na ohfev TV 111 -1 0 28 20 3510 20 -3207 =20 3 ne

3 UCEH 4.05 - rekonstrukee osvétleni 99 0 0 85 20 7869 166 -8024 =20 2 ne
Poznamky:

- zuvedené tabulky je mozné vycist, které posouzené pfileZitosti jsou vhodné
k realizaci, at uz s vyuzitim pouze vlastnich prostifedk( nebo s bankovnim uvérem.
PFilezitosti, které je mozné realizovat jen v pfipadé nutnosti (nutnd vyména technicky
zastaralych spotfebi¢li s neumérnymi naklady na servis a udrzbu) nebo pokud je

mozné vyuzit formy dotace. A pfilezitosti realizované formou bézné udrzby.

- instalaci FVE a solarniho ohfevu TV nedochazi k uspofe energie. MnozZstvi
spotfebované elektfiny v energetickém hospodafstvi zistava stejné, zméni se pouze
podil elektfiny dodané z FVE, pfip. tepla z kolektord a z distribu¢ni soustavy.
(dochazi ,pouze” k uspore provoznich nakladd a emisi CO)

- zvySeni vyuziti OZE se projevi zvySenim vyroby nebo dodavek energie. V tomto

kontextu je zaporna hodnota efektu navrzené pfilezitosti zadouci.



3. Vymezeni predmétu energetického auditu

V nasledujicich kapitolach je uveden popis hranic hodnoceného energetického hospodarstvi.

3.1. Uzemni, organizaéni nebo procesni vymezeni UCEHu

Adresa pro ucelenou ¢ast energetického hospodarstvi: U letidté 786/14, Olomouc.

Na nasledujicim obrazku je vymezena oblast popisované ucelené &asti energ. hospodarstvi:

Z hlediska vyuziti se jedna o vysokoSkolskou kolej s celkovou kapacitou 316 Iuzek ve

studentskych pokojich a 16 Gzek v bytech pro lektory.

Budova je Sestipodlazni s obdélnikovym pudorysem a svytapénym suterénem.
K Sestipodlazni budové v pfizemi pfiléha pulkruhova pfistavba, ktera tvofi vstupni recepci a
kancelarské prostory. V Sesti nadzemnich patrech jsou situovany ubytovaci prostory se
socialnimi zafizenimi a kuchyhkami. V suterénu jsou umistény sdilené prostory pro
skladovani kol, suSarna, pradelna, ale také dilny udrzby. V roce 2001-2002 budova proSla
rekonstrukci, kdy doSlo k pfistavbé vstupni €asti a k nastavbé 6NP. Nastavba zahrnuje tfi

¢asti — dvé jsou ovalného tvaru, stfedni ma obdélnikovy pudorys.

Objekt je pfipojen k centralni plynové kotelné arealu, ktera je ve vlastnictvi Univerzity. Méfeni
tepla na vstupu do budovy neni realizovano. Spotieba tepla pro VS Koleji Nefedin 1-4 a
menzy je uctovana ve vysi odpovidajici cca 76% spotfeby kotelny. Topny systém je
dvoutrubkovy s nucenym ob&hem. V centralni kotelné se nachazeji nepfimotopné ohfivace
TV napojené na plynové kotle, které zabezpecuji teplou vodu pro koleje se stalou cirkulaci. V
objektu se nachazi pfevazné zafivkové osvétleni. Hlavni objekt je vétrany pfirozenym
vétranim, v pfistavované vstupni €asti je instalovana vzduchotechnika, ktera zajistuje

vyménu vzduchu.



3.1.1. Stavebné fyzikalni stav objektu

Z konstrukéniho hlediska se jedna o dvojtrakt s nosnymi st€énami v podélném i pficném
sméru, obvodovy venkovni plast je z keramzitbetonovych panelovych dilci. Obvodové stény
jsou zatepleny montovanym plastém s tepelnou izolaci o tloustce 100 mm a s vnéjSim
oblozenim vlaknocementovymi deskami. Stény nastavby v 6NP a pfistavba v SV &asti jsou
vyzdény z pérobetonovych tvarnic. Ovalné ¢asti 6NP jsou zastfeSeny obloukovymi stfechami
s vlozenou izolaci v podstfeSnim prostoru. Ploché stfechy jsou opatfeny izolaci o tloustce
180 mm. Podlaha suterénu na zeminé je bez vlozené izolace. VypIné otvor( jsou tvorfeny

plastovym ramem s termoizolacnim dvojsklem.

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny jednotlivé konstrukce na systémové hranici budovy:

Popis a paramentry vybranych funkénich stavebnich dila

Oznacent funkér:n . Umisténi, obecna identifikace S e SEy
konstrukce stavebni dil

R (m2.K/W) U (Wim°K)

svislé vnéjsi stavebni konstrukce
SO 1 vnéjsi obvodova sténa 2,73 0,37
SO 2 L. vnéjsi obvodova sténa 2,62 0,38
obvodovy plast’ — ——
SO 3 vnéjsi obvodova sténa 3,18 0,31
SN 1 sténa pfilehla k zeminé 0,91 1,09
vnéjsi vodorovné konstrukce - stfecha - stropy
SCH1 plocha stfecha - pfistavba 2,88 0,35
STR 1 stfecha strop do podstfesniho prostoru (6NP) 3,86 0,26
SCH 2 plocha stfecha (5 a 6NP) 3,61 0,28
vnéjsi vodorovné konstrukce - podlahy
PDL1 podlaha na zeminé 0,38 2,61
podlahy -
PDL2 podlaha na zeminé - pfistavba 0,41 2,47
vypIné otvort
oz1 . . . stavajici plastova okna s dvojsklem 0,56 1,80
vypliné otvora .
DO 1 stavajici plastové dvere 0,56 1,80

3.1.2. Zasobovani energii, méreni spotieb

Objekt je pfipojen k centralni plynové kotelné arealu ve vlastnictvi Univerzity. Méfeni tepla na
vstupu do budovy neni realizovano. Spotteba tepla pro VS Koleje Nefedin 1-4 a menzu je

uctovana ve vysi, odpovidajici cca 76% spotfeby kotelny.

Budova je pfipojena pfes vlastni nizkonapétovy kabel na trafostanici arealu, kde je elektfina
méfena a fakturovana spoleéné s ostatnimi objekty. Spotfeba je pro VS Koleje Nefedin je
uctovana ve vySi odpovidajici cca 70% pro N2-3 a shodné 15% pro N1 a N4 po odecteni
spotfeby menzy.



3.1.3. Technicky stav objektu (TZB)

3.1.3.1. Systém vytapéni a pripravy TV
Objekt je pfipojen k centralni plynové kotelné arealu ve vlastnictvi Univerzity Palackého.
Mé&feni tepla na vstupu do budovy neni realizovano. Spotieba tepla pro VS Koleji Nefedin 1-
4 a menzy je uétovana ve vysi odpovidajici cca 76 % spotfeby kotelny. Topny systém je
dvojtrubkovy s nucenym ob&hem. Otopnou plochu tvofi deskové a litinové radiatory. Otopna
télesa jsou rozmisténa podle obvodovych stén, zpravidla pod okny. VétSina otopnych téles je
osazena termostatickymi regulacnimi ventily (TRV). V centralni kotelné se nachazeji
nepfimotopné ohfivaCe TV napojené na plynoveé kotle, které zabezpecuji teplovou vodu pro

koleje se stalou cirkulaci.

3.1.3.2. Osvétleni

VétSinou jsou pouzita zafivkova osvétlovaci télesa, umisténi téchto téles je predevsim na
stropé. Jedna se predevsim o dvoutrubicova stropni télesa, s celkovym pfikonem 51,5 kW.

Ovladani svétel je skupinové.

3.1.3.3. Vzduchotechnika

V budové je instalovano vzduchotechnické zafizeni, které je umisténo v suterénu hlavni bu-
dovy. Toto zafizeni zabezpecuje vétrani pfistavby v severovychodni ¢asti objektu. Vzducho-
technicka jednotka zabezpecuje vyménu vzduchu o pritoku 5600 m®/h. Zafizeni je bez reku-
perace. Rozvod vzduchu je veden v podhledu do pfistavené vstupni haly a je distribuovan vi-

fivymi vyustkami do prostoru.

3.1.3.4. Chlazeni

V objektu jsou instalovany lokalni chladici jednotky pro chlazeni vzduchu v letnich mésicich
typu multisplit, které chladi serverovnu a kancelar vedeni. Jedna se o 4 jednotky s celkovym
pfikonem 8,2 kWh.



3.1.4. Systém energetického managementu

Systém managementu hospodafeni s energii dle CSN EN ISO 50001 v posuzovaném
energetickém hospodarstvi zaveden neni. Budova nema instalovana vlastni méfidla spotieb.

Podrobnéji je sou€asnému systému monitoringu vénovana samostatna kapitola.

4. Podrobnosti zpravy o provedeném energetickém auditu
4.1.1. Prehled uziti energie ucelenych €asti

Struktura stavajicich méricich mist

o Prehled odbérnych mist v ramci arealu Nefedin
Elektromér FM-EL1 — mé&Feni v ramci arealu VSK

« Dodavatel: Prazska energetika, a.s.; ICO 60193913

+ Cislo odbé&rného mista: 8111043644 - VO

» Parametry pfipojeni: VN 22 kV

* Frekvence odedtu: mésicni

Plynomér FM-Plyn1 — méfeni v ramci arealu — centralni plynova kotelna
* Dodavatel: Prazska plynarenska, a.s.; ICO 60193492
+ EIC kod: 27GZ00200012661
* Parametry pfipojeni: STL

* Frekvence odedtu: mésicni

o Zakladni parametry smluvnich vztahu
@)

Z diivodu Feseni parametrtl smluvnich vztahtl pro véechny UCEH centralng, je tato &ast blize

popsana v samostatné kapitole.



Historie spotieby energie
V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny fakturaéni spotfeby tepla a elektfiny z let 2019.

Dle poskytnutych podrobnosti jsou uvedeny mési¢ni nebo pouze ro¢ni hodnoty.

HISTORIE SPOTREB ENERGIE
Oddélena spotr_eha dodana zadavatelem | Teplo - centralni plynova clekifina Celkem
pro koleje M1-N4 + menza kotelna
Historie spotfeby energie MWh/rok tis. Ké/rok MWh/rok tis. Kéfrok | MWh/rok |tis. Ké/roK
Celkem - rok 2019 1999 0 715 0 2714 0

Energetické vstupy ucelené ¢asti

Energetické hospodarstvi / ucelena Cast UCEH 4.05: Kolej Nefedin II, Olomouc

OBLASTI UZITi ENERGIE

Dodana energie pro uZiti uvniti hednocenych hranic

Energetické vstu VYROBNI
Energonaositel e 4 BUDOVY PROCESY DOFRAVA
Uprava wnitfniho ngi:'ba_ p:uduhu Paohyb os0b nebo
prostfedi budov nebo poskytovani z
MWhirok |tis. Ké/rok| t COx/rok MWh/rok MWh/rok WMWWhirok
Energetické hospodafstvi / ucelena cast 866 1070 151 166 13 0
celkem
Neobnovitelné zdroje energie B66 1070 3 466 13 0
Tepelna energie (SZTE-ZP) 646 525 161 259 0 0
Elektfina 220 545 189 207 13 0
Obnovitelné zdroje energie 0 0 0 0 0 0
Druhotné zdroje energie 0 0 0 0 0 0

Poznamky:

Jako reprezentativni rok byl zvolen rok 2019, ktery byl zadavatelem dodan. Z davodu, zZe
objekt nema instalovano vlastni méfeni, byla spotfeba tepla expertné oddélena na zakladé
ztrat objektu a profilu vyuziti. Spotfeba elektfiny byla oddélena na zakladé dodanych
informaci od zadavatele.



Analyza uziti energie

Energetické hospodarstvi / ucelena cast UCEH 4.05: Kelej Nefedin Il, Olomouc
SPOTREBA ENERGIE OBLAST UZITi ENERGIE

Podil z celkové

spotieby
energetického Vyrobni
hospodarstvi By procesy

Tepelna Spotieba

energie Elektiina  energie

STRUKTURA SPOTREBY ENERGIE (SZTEZP) celkem

Doprava

MWhirok MWhirok | MWh/rok
tis. K&/rok tis. Ké/rok [tis. KE/rok]
Energetické hospodaistvi — — —
. _— P 720 220 940 100%
Ucelena ¢ast energetického hospodarstvi 586 515 1130
Ztraty ve vl im zdroji a rozvodech energie 98 0 98 10,5%
1.8 Ztraty energie v rozvodech - UT 21 0 21 2,3%
17 0 7
1 19 Ztraty energie v rozvodech - TV 75 0 75 7,9%
61 0 61
1.10 Ztraty energie v rozvodech - vzt 2 0 2 0,2%
2 0 2 *
Spotieba energie na vytapéni 472 0 472 50,3%
384 0 384
21 Spotfeba tepla pro vytapéni- pfirozené vétrani 107 0 107 11,4%
X
2 87 0 87
22 Spotreba tepla pro VZT 45 0 45 4,8%
37 0 37
23 Spotfeba tepla pro vytapéni 320 0 320 34,0%
260 0 260
Spotieba energie na pfipravu teplé vody 149 0 149 15,9%
3 121 0 121
31 Spotreba tepla pro pripravu TV 149 0 149 15,9% N ‘ ‘
121 0 121
Spotieba energie na osvétleni 0 198 198 21,0%
4 0 489 489
41 Spotfeba elektfiny pro osvétleni 0 198 198 21,0% B ‘ ‘
0 489 489
Spotieba energie na VZT 0 6 6 0,6%
5 0 15 15
51 Spotfeba elektfiny na vzt 0 6 6 0,6% < ‘ ‘
0 15 15
Spotieba energie na chlazeni 0 3 3 0,4%
6 0 9 9
6.1 Spotreba elektfiny na chlazeni 0 3 3 0,4%
0 9 9 * ‘ ‘
Spotieba energie na ostatni procesy 0 13 13 1,4%
7 0 32 32
71 Spotfeba elektfiny na ostatni procesy 0 13 13 1.4% ‘ X ‘
0 32 32
Poznamky:

- Spotfeba tepla ze zemniho plynu pro vytapéni je normalizovana pro dlouhodoby
klimaticky normal, tzn. primérna venkovni teplota v topném obdobi 3,8°C a 231

topnych dn( pro lokalitu Olomouc.
- Ztraty tepla v rozvodech UT a TV byly stanoveny odbornym odhadem.

- Spotfeba pro ohfev TV byla stanovena na zakladé poctu lGzek a profilu vyuziti pro
ubytovaci zafizeni.
- Spotfeba elektfiny pro osvétleni je stanovena zinstalovaného el. pfikonu,

predpokladané nesoucasnosti a provoznich hodin.

- Rozbor spotfeby energie je proveden v maximalni detailu s ohledem na typ EA dle
CSN ISO 50002, cile EA a moznosti vyhodnocovani dopadu pfileZitosti. Podrobnéjsi

¢lenéni jiz neni z technickych divodl opodstatnéné.



4.1.2. Prehled stavajicich ukazatelli energetické naroc¢nosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny ukazatele energetické naroCnosti (dle §2, vyhlasky
€.140/2021 Sh., se rozumi ukazatelem energetické naroénosti jednotka stanovena jako
meéfitko energetické narocnosti). V jejich navrhu je pfedevsim zohlednéna moznost pfimého
méfeni a vyhodnocovani.

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Energetické hospodafstvi / ucelena &ast UCGEH 4 05° Kolej Nefedin Il Olomouc

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI (EnPI1)

UZITI ENERGIE / SPOTREBIC Ukazatel Vychozi

Stavajici Nawrhovany Popis stanoveni ukazatele (jednotka) hodnota EnPI

Energetické hospodaistvi / ucelena ¢ast celkem

Ztraty energie v rozvodech a ve zdroji

Spotfeba tepla z centrani plynové
kotelny neni méfena, byla expetné

Spotfeba tepla pro vytapéni oddélena na zakladé trat objektu
1-3 x Spotfeba je pfepoftena na zakladé MWh 720
Spotfeba tepla pro VZT wyhfevnosti na normalizované
podminky referenéniho klimatického

roku
Spotfeba tepla pro pfipravu TV

Oddélena spotfeba el energie
4-5 Celkovd spotfeba el.energie x métena fakturagnim elektromérem MWh 220
pro areal WSK Mefedin

4.2. Prilezitosti ke snizeni energetické naro¢nosti

Rozsah navrZzenych pfilezitosti ke sniZzeni energetické naroCnosti odpovida cili a planu
energetického auditu. V néasledujicich kapitolach jsou uvedeny specifikace pfilezZitosti, popis

vychoziho stavu a jejich hodnoceni.

CASTB VYSTUPY HODNOCENI PRILEZITOSTi KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI

PRILEZITOSTI KE SNIZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI PRINOSY EKONOMICKE UKAZATELE

0 9 p
spory energie Uspora Realna doba Zahrnuto

Uspora Doba Naklady na

UCEH 4.05: Kolej Nefedi , Olomouc Neobnovitelné  Obnovitelné  Druhotné zdroje ¢misi cO, hodnoceni  realizaci provoznich || NPV [/ inosti  Priorita | do SAstiA
zdroje energie  zdroje energie energie nakladu el
Nézev
1 UCEH 4.05 - instalace FVE o vykonu 105 kWp 105 -105 0 91 20 5250 156 -2930 >20 1 ne
2 UCEH 4.05 - instalace solérnich paneld na ohfev TV 111 -111 0 28 20 3510 20 -3207 >20 3 ne
3 UCEH 4.05 - rekonstrukce osvétleni 99 0 0 85 20 7869 166 -8024 >20 2 ne

4.2.1. Prilezitosti v oblasti snizovani tepelnych ztrat budovy

Pro predmétny objekt nejsou posouzeny pfilezitosti v oblasti snizovani tepelnych ztrat
budovy z diivodu, Ze objekt proSel rekonstrukci obvodového plasté ve. vymény vypini otvoru.



4.2.2. Prilezitosti v oblasti vyuziti OZE
Prilezitost ¢.1 - Instalace fotovoltaickych panelt

Hranice hodnocené prilezitosti

Realizaci této prileZitosti se projevi ve vsech elektrickych spotfebigich v UCEHu. S ohledem
na nesoucasnost vyroby a spotfeby elektfiny nelze jednoznacéné urcit, kterych spotfebicl se

to tyka. Z podstaty opatfeni dojde ke snizeni odbéru el. energie z distribu¢ni soustavy.

Relevantni proménné

- odbér el. energie béhem doby, kdy FVE elektfinu dodava.
- skute€na intenzita slunecniho zareni

- uc€innosti jednotlivych komponent systému

DalSi, obecnéjsi, faktory, které maiji vliv na dosazeni efektll nebo hodnoceni pfilezitosti jsou

uvedeny v planu energetického auditu.

Ukazatele energetické naro¢nosti

Vyroba z FVE bude méfena (instalace podruzného elektroméru PM-EL2), s ohledem na
teoretickou vysi vyroby a skute€¢nou spotfebu el. energie se nepredpoklada jeji prodej do

distribuéni sité.

Popis navrzené pfilezitosti

Na stfechu budovy bude osazena FVE s celkovym instalovanym vykonem 105 kWp. Tento
vykon byl navrZzen sohledem na spotfebu elektrické energie tak, aby nedochazelo
k pfetokim do sité s orientaci na jih s optimalnim sklonem paneld pro maximalizovani
vykonu. Analyza vyroby elektfiny byla provedena s vyuzitim aplikace: PHOTOVOLTAIC
GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM.

Summary Monthly energy output from fix-angle PV system Outline of horizon

X

le

‘*

Provided inputs:
Location [LatlLon] 49.594,17.214

Horizon: Calculated ~
Database used: PVGIS-SARAH2 129K N
PV technology: Crystalline silicon NE
PV installed [kWp]: 105 10K " N
System loss [%]: 14 )

1

/
Slope angle [] 35 o 3 // £
Azimuth angle [] 45 - N -
Yearly PV energy production [kWh] 10543862
Yearly in-plane irradiation [KWh/m?]: 130868 .
Year-to-year variabilty [KWh] 533525 o N
Changes in output due to

Angle of incidence [%] 305 I s
I Horizon height
Jan May  Jun Jul Aug  Sep Oct  MNov  Dec

Spectral effects [%] 153 ok
o Feb Mar  Apr —- Sun height, June
Temperature and low irradiance [%] 936 Jonth ~ Sun height, December

PV energy output [/¥h]

o
g

™
o

Total loss [%]: 2327
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Vychozi stav a zména energetické naroénosti, EnPI

wyroba (kWh) uﬁeora p:rcw_'ozni“ch
naklada (tis. KE)

leden 3326 8,2
unor 4803 11,9
biezen 8931 22,1
duben 12483 30,9
kvéten | 13013 32,2
terven | 13339 33,0
tervenec| 13615 33,7
srpen 12 44 31,3
zafi | 10106 25,0
fijen | 6759 16,7
listopad | 3623 9,0
prosinec| 2796 6,9
celkem | 105 439 261

EnPI — vychozi stav: nestanoven

EnPI — po realizaci pfileZitosti: 105 439 kWh/rok

Prilezitost €.2 - Instalace solarnich termickych panelt pro ohiev TV

Hranice hodnocené prilezitosti

Realizace této pfrileZitosti se projevi ve snizeni celkové spotieby tepelné energie pro pfipravu
TV.

Relevantni proménné

- odbér teplé vody v Satnach béhem jednotlivych dnl v roce

skuteéna intenzita sluneéniho zareni

- ucinnosti jednotlivych komponent systému
DalSi, obecngjsi, faktory, které maiji vliv na dosazeni efektll nebo hodnoceni pfilezitosti jsou

uvedeny v planu energetického auditu.

Ukazatele energetické naroénosti

Vyroba tepla bude méfena nové instalovanym podruznym kalorimetrem (PM-T2) pro vyhod-
noceni vyrobeného tepla. V ramci instalace se rovnéz doporucuje instalace podruzného kalo-

rimetru (PM-T1) pro méfeni spotieby tepla po vytapéni a pfipravu TV.
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Popis navrzené prilezitosti

V této pfilezitosti je analyzovana uspora energie a provoznich nakladd pfi vyuziti solarniho
ohfevu teplé vody. Na stfechu budovy mohou byt osazeny solarni termické panely, s
celkovou plochou apertury 234 m? (orientace jihovychod; sklon 30°). Soucasti instalace bude
solarni zasobnik pro akumulaci tepelné energie. Systém bude napojen na stavajici rozvody

teplé vody. Moznosti realizace jsou ovlivnény nosnou konstrukci stfeSniho plasté.

Vychozi stav a zména energetické naroénosti, EnPI

plivodni stay ptf.reiliza?i L'Jspory{neob_nnvitelné
pfileiitosti energie}

MWh tis. K& MWh tis. KE MWh tis. KE
leden 18,7 15 16,9 14 1,80 1,5
unor 18,7 15 15,0 12 3,65 3,0
brezen 18,7 15 10,5 9 8,20 6,7
duben 18,7 15 7,0 ] 11,67 9.5
kvéten 18,7 15 2,3 2 16,33 13,3
ferven 18,7 15 0.2 0 18,30 14,9
cervenec 18,7 15 3,8 3 14,89 12,1
srpen 18,7 15 3.8 3 14,89 12,1
zari 18,7 15 6,9 ] 11,79 9.6
fijen 18,7 15 12,5 10 6,18 5,0
listopad | 18,7 15 16,3 13 2,37 1,9
prosinec 18,7 15 174 14 1,23 1,0
celkem 223,8 182 112,5 92 111,4 9

EnPI — vychozi stav: 719,9 MWh/rok

EnPI — po realizaci pfilezitosti: 607,4 MWh/rok

4.2.3. Prilezitosti v oblasti spotifeby energie TZB
Prilezitost ¢.5 — Rekonstrukce osvétleni

Hranice hodnocené prilezitosti

Realizaci dochazi k ovlivnéni spotfeby el. energie. MUze dochazet k synergickému vlivu

vyuziti vyrobené elektfiny z FVE.

Relevantni promé&nné

- doba vyuziti jednotlivych prostor s rekonstruovanym osvétlenim
- instalovany el. pfikon osvétleni
DalSi, obecngjsi, faktory, které maiji vliv na dosazeni efektl nebo hodnoceni pfilezitosti jsou

uvedeny v planu energetického auditu.
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Ukazatele energetické naroénosti

Hodnotu EnPI pro pfileZitost ,rekonstrukce osvétleni“ je mozné stanovit pouze vypocétem, se
znalosti instalovaného el. pfikonu a doby provozu osvétleni jednotlivych mistnosti.
Vyhodnotit spotfebu el. energie méfenim, pro tuto oblast el. spotfebicl, neni technicky
mozneé. EnPl je mozZné stanovit pouze na urovni fakturaCniho méfidla spotfeby el. energie
(FM-EL1).

Popis navrzené pfilezitosti

V budové bude provedena vyména zafivkového osvétleni. Pro analyzu Uspor energie a
provoznich nakladu je uvazovano se snizenim el. pfikonu zafivkovych osvétlovacich téles o
50%.

Vychozi stav a zména energetické naroénosti, EnPI

plvodni stav po realizaci uspory
pfileiitosti
NWhH tis. KE NWhH tis. KE MWh tis. KE

leden 16,5 41 8.2 20 8.2 20,4
Gnor 16,5 41 8,2 20 8,2 20,4
biezen 16,5 41 8,2 20 8,2 20,4
duben 16,5 41 8,2 20 8,2 20,4
kvéten 16,5 11 8,2 20 8,2 20,4
terven 16,5 11 8,2 20 8,2 20,4
tervenec 16,5 41 8,2 20 8,2 20,4
srpen 16,5 41 8.2 20 8.2 20,4
zafi 16,5 41 8.2 20 8.2 20,4
fijen 16,5 41 8.2 20 8.2 20,4
listopad | 16,5 41 8,2 20 8,2 20,4
prosinec 16,5 41 8,2 20 8,2 20,4
celkem 197.8 489 98,9 245 98,9 245

EnPIl — vychozi stav 220,0 MWh/rok

EnPIl — po realizaci pfilezitosti 121,2 MWh/rok

13



4.2.4. Stanovenirizik a nejistot realizace

Hlavni rizika, kterd mohou ovlivnit realizaci zde deklarovanych uspor energie, Ize rozdélit do

dvou hlavnich skupin.

Zavady pfi realizaci projektu — dodavka nekvalitnich materiall, nespravna volba

jednotlivych komponent, jejich zapojeni, nespravna montaz, nekompatibilita atd.

Zavady pri budoucim provozu - napf. nedostateéné provadéna udrzba, neodborné zasahy
do provozu regulaéni techniky, navySovani teplotni urovné vytapéni budov, zvySovani
intenzity vétrani nad pozadovanou hodnotu, zbyteCné prodluzovani doby vytapéni na

komfortni teplotu, nedodrzovani zasad energeticky védomého uziti budov atd.

Zakladem pro eliminovani rizik skupiny 1 je kvalitni projektova dokumentace, jejiz soucasti
budou vedle technického feSeni i pozadavky provozni a montazni. DalSim dulezitym krokem
je vybér dodavatele(l), kdy zakladem zadavaci dokumentace by mél byt projekt. V zadani
pak musi byt také pfesné formulovany pozadavky na kvalitu a rozsah praci i prokazani
odborné kvalifikace dodavatelské firmy v€. uvedeni jejich referenénich akci. Jako vhodné
vidime i to, Ze v8echna, vybranym dodavatelem navrzena, feSeni budou pfed realizaci
konzultovana se zpracovatelem tohoto energetického auditu, aby byl zajistén soulad
predpokladll energetického auditu s kone€nym stavem. Nemen§i podil na eliminaci rizik této
skupiny bude mit u¢ast odborného dozoru pfi provadéni dila ze strany investora (vhodné se
Casto jevi, aby timto dozorem byl budto projektant nebo energeticky auditor, popf. tym
slozeny z obou téchto osob), ktery bude dohlizet na bezvadné provedeni dila a montazni
prace budou pfebirany az teprve po prokazani piné funkénosti a po odstranéni veSkerych

pripadnych vad a nedodélk.

Rizika skupiny 2 musi byt eliminovany dislednym proSkolenim obsluhy, peclivé
Zpracovanymi provoznimi predpisy, provadénim kontroly provadéné uadrzby, kontroly
dosahovanych vysledkd (pfinosu projektu), pfesnym nastavenim casovych a teplotnich
drovni automatického systému fizeni, zajiSténim systému fFizeni i ddlezitych prvkd
technologie proti mozZnosti neodborného zasahu (napf. pFestaveni parametrd Fidiciho
algoritmu). Dale by vSichni zaméstnanci méli byt vedeni k energeticky védomému uzivani
budov a povéfené osoby musi co nejdfive pfijmout a osvojit si zasady energetického

manazerstvi, jehoz hlavni ukoly a cile byly popsany vyse.

14



4.2.5. Ekonomické hodnoceni prilezitosti

Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou €. 140/2021 Sb. a dle podminek

planu energetického auditu. Hodnoceni je provedeno pro v3echny pfileZitosti:

Vysledky ekonomického vyhodnoceni jednotlivy

parametr jednotka 1 2 3
Prinosy projektu celkem tis. K& 156 20 166
zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) tis. K& 261 91 245
ostatni prinosy tis. K& -105 -70 -79
Naklady na realizaci tis. K& 5 250 3510 7 869
Celkova reinvestice za dobu hodnoceni tis. K& 0 0 3944
Zména nakladu na energii tis. K& -261 -91 -245
Zména provoznich nakladu tis. K& 105 70 79
zména osobnich nakladll na mzdy a pojistné tis. K& 0 0 0
zména nakladl na servis, opravu a udrzbu tis. K& 105 70 79
zména nakladu na emise a odpady tis. K& 0 0 0
zména ostatnich provoznich nakladd tis. K& 0 0 0
Doba hodnoceni roky 20 20 20
Diskont | e 0,03 0 0
NPV tis. K& -2 930 -3 207 -8 024
Ty roky >20 >20 >20
IRR % -4,5 -15 -17
ZUstatkova hodnota zarizeni na konci doby hodnoceni tis. K& 0 0 218
Index rlstu cen energie % 0 0 0
Index rlstu cen ostatnich provoznich nakladl % 0 0 0

Okrajové podminky vypoctu:

- uvadéné ceny jsou s DPH

- ceny energii odpovidaji cenam z faktur roku 2022 (tis K&/ MWh)

e cena SZTE (ZP): 0,814

e cena el. energie: 2,475

- do provoznich nakladu jsou zpravidla zahrnuty naklady na ro¢ni udrzbu 0,5% z ceny

investice. V pfipadé instalace FVE ve vySi 2% z ceny investice.

4.2.6. Ekologické hodnoceni prilezitosti

Vyhodnoceni z hlediska Skodlivych emisi pro jednotlivé pfilezitosti je provedeno podle
vyhlasky €.140/2021 Sb. v platném znéni. Pro stanoveni emisi CO; byly pouZity nasledujici

hodnoty mérnych emisi:

e SZTE (ZP): 0,250 t/MWh
e el. energie: 0,86 t/MWh
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4.2.7. Vicekriterialni hodnoceni prilezitosti

Pro vicekriterialni hodnoceni pfilezZitosti byla jednotliva kritéria a jejich vahy stanoveny

v planu energetického auditu:

Oznadeni Nazev kritéria Mema | ¢ kritéria [Vaha kritéria
jednotka
K1 naklady na realizaci tis. K& min. 50
K2 Uspora emisi CO, t/rok max. 40
K3 vy$e energetickych uspor MWh/rok max. 10

Vyhodnoceni pfilezitosti je uvedeno v nasledujici tabulce:

Prilezitost ke Kritérium K1 Kritérium K2 Kritérium K3 | Poradi prileZitosti
snizeni Celkova ke snizeni
energetické uzitnost energetické
naroénosti hodnota | uzitnost | hodnota | uzitnost | hodnota | uzitnost naroénosti
1 5250 17 91 40 0 0 57 1
2 3510 28 28 12 0 0 40 3
8] 7869 0 85 38 99 10 48 2
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