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1. Zakladni vymezeni predmétu EA

Pfedmétem energetického auditu je energetické hospodarstvi organizace Univerzity
Palackého v Olomouci, ICO 61989592. Energetické hospodafstvi je rozdéleno do 7
ucelenych ¢&asti energetického hospodarstvi (UCEH), jejichz energetické audity tvofi

samostatné pfilohy.

V této éasti energetického auditu je analyzovan UCEH 3.15 — Umélecké centrum

Univerzity Palackého v Olomouci, Univerzitni 3, Olomouc.

2. Prilezitosti ke snizeni energetické naro¢nosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny v3echny posouzené pfileZitosti ke snizeni energetické

narocnosti.

Z divodu, ze obalka budovy a technologie TB i ostatni zafizeni jsou ve stavu, kdy neni
ekonomicky, ekologicky ani technologicky optimalni vyména nebo rekonstrukce, neni

doporucena zadna pfilezitost ke snizeni energetické naro¢nosti pro dany objekt.

3. Vymezeni predmétu energetického auditu

V nasledujicich kapitolach je uveden popis hranic hodnoceného energetického hospodarstvi.

3.1.  Uzemni, organizaéni nebo procesni vymezeni UCEHu
Adresa pro ucelenou ¢ast energetického hospodarstvi: Univerzitni 3 Olomouc.

Na nasledujicim obrazku je vymezena oblast popisované ucelené &asti energ. hospodarstvi:




Objekt se nachazi v iuzemi méstské pamatkové rezervaci Olomouc — mésto a je zapsan v
Ustfednim seznamu kulturnich pamatek Ceské republiky. V objektu se spole¢né nachazeji 5
kateder — Katedra déjin uméni, Katedra divadelnich a filmovych studii, Katedra hudebni
vychovy, Katedra muzikologie a Katedra vytvarné vychovy — objekt je proto uméleckym
centrem Univerzity Palackého v Olomouci. Nachazi se zde pracovny, ucebny, poslucharny,
ateliéry a socialni zazemi pro pedagogicky personal a pro studenty. Konvikt slouzi v bézném
rezimu vysoké Skoly.

Budova byl postavena v nékolika etapach v prabéhu 17. stoleti. Jedna se o rozsahlou
tfipodlazni budovu s podkrovim, ¢&asteéné podsklepenou. Objekt prosel komplexni

rekonstrukci v letech 1999-2002. V podkrovi vznikl filmovy sal, divadelni sal a foie. Soucasti

konviktu je také Kaple Boziho Téla.

Obvodové stény objektu jdou postaveny klasickou zdénou technologii z pinych péalenych

cihel, nezateplené (ochrana pamatek). Stfecha je sedlova, zateplena.

Objekt je vytapén plynovou kotelnou. V kotelné se nachazi plynovy kondenzacéni kotel De
Dietrich GT 411 s vykonem 500 kW. V objektu je umisténo celkem 7 vzduchotechnickych

jednotek. V ostatnich ¢astech budovy je zajisténa pfirozena vyména vzduchu.

Osvétleni Konviktu je zajisténo zafivkovymi osvétlovacimi télesy.

3.1.1.  Stavebneé fyzikalni stav objektu

VySkové je objekt tfipodlazni, s jednim podzemnim podlazim a pudni vestavbou. Obvodové
stény jsou vyzdény z pinych cihel. Vyplnémi otvorl jsou dfevéna okna a dverfe s izolaénim

zasklenim, stfeSni okna Velux. ZastfeSeni je provedeno Sikmymi stfechami.

3.1.2. Zasobovani energii, méreni spotieb

Budova je pfipojena na distribu¢ni sit dodavatele elektrické energie. Spotfeba elektfiny je

méfena fakturacnim tfifazovym elektromérem, typ Itron.




Spotieba zemniho plynu je méfena fakturaénim plynomérem, typ ITRON.

3.1.3.  Technicky stav objekta (TZB)

3.1.3.1. Systém vytapéni
V podzemnim podlazi objektu je zfizena plynova kotelna s plynovym kotlem De Dietrich GT
411 o celkovém vykonu kotelny 500 kW.

V objektu se nachazi 7 vzduchotechnickych jednotek

e Foie (2700 m3/h)

e Sbor (3000 m%/h)

e Kino (2400 m%h)

e Aula (3600 m3/h)

e Poslucharny (8200 m3/h)
e Ucebna (2800 m3/h)

e Ucebna (2000 m3/h)

3.1.3.2. Tepla a studena voda
Tepla voda je pfipravovana v pruto¢nych elektrickych ohfivacich umisténych pod umyvadly.
Spotieba studené vody je méfena fakturanim vodomérem a rozvod v budové je proveden

v plastovém potrubi. Odbérna mista teplé a studené vody jsou zpravidla osazena uspornymi

pakovymi bateriemi.

3.1.3.3. Osvétleni

Vétsinou jsou pouzita LED télesa. Umisténi téchto téles je pfedevsim na stropé. Ovladani

svétel je skupinové.

3.1.4. Technicky stav objektu (ostatni spotiebice)
Do této skupiny spotfebicu el. energie nebo zemniho plynu, jsou zafazeny:
o kancelarské drobné el. spotiebice;

e vzduchotechnické jednotky;

e zafizeni pro film, fotografii.

3.1.5. Systém energetického managementu

Systém managementu hospodafeni s energii dle CSN EN ISO 50001 v posuzovaném

energetickém hospodarstvi zaveden neni. Pro vSechna, vySe popsana, fakturaéni a



podruzna méfidla je v pravidelnych mésicnich intervalech sledovana spotfeba. Je vedena

statistika spotfeb v el. formé.

4. Podrobnosti zpravy o provedeném energetickém auditu

4.1.1. Piehled uziti energie ucelenych ¢asti

Struktura stavajicich méricich mist

o Prehled odbérnych mist

Elektromér FM-EL1
e Dodavatel: CEZ
e EAN: 9091380083601591
e Odbérné misto Cislo: 83601591
e Parametry pfipojeni: NN

e Frekvence odedtu: roéni

Plynomér FM-P1
e Dodavatel: Prazska plynarenska a.s.
e EIC: 27ZG700Z0000737A
e Méfici zafizeni €. 77116791
e Parametry pfipojeni: NTL

e Frekvence odedtu: ro€ni

o Zakladni parametry smluvnich vztaht

Z diivodu Feseni parametrd smluvnich vztahtl pro véechny UCEH centralng, je tato &ast blize

popsana v samostatné kapitole.

Historie spotreby energie

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny fakturacni spotfeby energii zroku 2019. Dle

poskytnutych podrobnosti jsou uvedeny meési¢ni nebo pouze ro¢ni hodnoty.

HISTORIE SPOTREB ENERGIE

Nazev energonositele ucinna SZTE do 80% OZE elekifina zemni plyn Celkem
Odbémé misteé.: |  -— 1 e
Dodavatel Veolia Energie CR, a.s PraZska energetika, a s PraZzska plynarenska, as
Historie spotfeby energie MVWh/rok tis. K&/rok MVWh/rok tis. K&/rok MWh/rok tis. K&/rok | MWh/rok |tis. K&/rok]
Celkem - rok 2019 0 0 389 959 735 6833 1124 1592
obdobi 1 0 0 389 959 735 633 1124 1592




Energetické vstupy ucelené ¢asti

Energetické hospodaistvi / ucelena céast UCEH 3.01: Univerzitni 3

OBLASTI UZITi ENERGIE

Energeticke vstu
Energonositel g 24 PROCESY DOPRAVA

Vyroba produkti

U itinfh . .
prava vnitniho nebo poskytovani

Pohyb osob nebo

prostfedi budov sluZeb zboZi
MWh/rok |tis. K&/rok|t COz/rok MWh/rok MWh/rok MWWh/rok
Energetické hospodaistvi / ucelena c¢ast 1124 1592 482 1048 184 0
celkem
Neobnovitelné zdroje energie 1124 1592 482 1048 184 0
Tepelna energie (S/TE) 0 0 0 0 0 0
Elekifina 389 959 335 205 184 0
Zemni plyn 735 633 147 842 0 0
Obnovitelné zdroje energie 0 0 0 0 0 0
Druhotné zdroje energie 0 0 0 0 0 0
— 0 0 0 0 0 0

Poznamky:

Jako reprezentativni rok byl proto zvolen rok 2019.

Analyza uziti energie

Energetické hospodafstvi / ucelena ¢ast UCEH 3.01: Univerzitni 3
SPOTREBA ENERGIE OBLAST UZITi ENERGIE
Tepelna Spotieba Rl ?elkove
STRUKTURA SPOTREBY ENERGIE SnsiElle EED | HmiED | eueE en:rpgoettrii:):;ho Vyrobni
(SZTE) celkem hospodafstyi Budovy Ty Doprava
MWh/rok MWh/rok MWh/rok | MWh/rok
tis. K&/rok tis. Ké/rok tis. Kéfrok | tis. K&/rok
Energetické hospodarstvi . . . .
0 389 842 1231 100%
””” 0 959 725 1685
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 0 0 275 275 22,3%
0 0 236 236
11 Ztraty tepla v rozvodech UT 0 0 17 17 1,4% X
1 0 0 15 15
1.2 Ztraty tepla v rozvodech TV 0 0 184 184 14,9% X
0 0 158 158
13 Ztraty energie ve zdroji 0 0 74 74 6,0% X
0 0 63 63
Spotreba energie na vytapéni 0 0 419 419 34,0%
0 0 361 361
2 21 Spotieba tepla pro vytapéni 0 0 331 331 26,9% X
0 0 285 285
22 Spotreba tepla pro VZT 0 0 88 88 7.2% X
0 0 76 76
Spotieba energie na pfipravu teplé vody 0 0 149 149 12,1%
3 0 0 128 128
3.1 Spotfeba tepla pro pFipravu teplé vody 0 0 149 149 12,1% N | |
0 0 128 128
Spotreba energie na osvétleni 0 205 0 205 16,7%
0 506 0 506
4 4.1 Spotieba elektfiny pro osvétleni - zafivkové 0 205 0 205 16,7% X
0 506 0 506
4.2 Spotieba elektfiny pro osvétleni (LED) 0 0 0 0 0,0% X
0 0 0 0
Spotieba energie na klimatizaci a upravu 0 0 0 0 0,0%
5 0 0 0 0
5.1 Spotreba el. pro klimatizaéni jednotky 0 0 0 0 0,0% M | |
(chlazeni mistnosti) 0 0 0 0
Ostatni spotfeba energie 0 184 0 184 14,9%
0 453 0 453
6.1 Ostatni spotfeba el. energie 0 184 0 184 14,9% x
5 0 453 0 453
6.2 Motory - pohony VZT 0 0 0 0 0,0% N
0 0 0 0
6.3 Spotteba energie v ZP (technologie) 0 0 0 0 0,0% X
0 0 0 0




Poznamky:

- spotieba tepla pro vytapéni je normalizovana pro dlouhodoby klimaticky normal, tzn.
primérna venkovni teplota v topném obdobi 3,8 °C a 231 topnych dnu pro lokalitu
Olomouc

- ztraty tepla v rozvodech UT a TV byly stanoveny odbornym odhadem.
- spotieba tepla pro vytapéni odpovida skute¢nym tepelnym ztratdm budovy, dobam
piného a tlumeného rezimu vytapéni a dosahovanym vnitfnim teplotam.

- spotfeba elektfiny pro osvétleni je stanovena z jejich instalovaného el. pfikonu,

predpokladané nesoucasnosti a provoznich hodin.

- rozbor spotfeby energie je proveden v maximalni detailu s ohledem na typ EA dle
CSN ISO 50002, cile EA a moznosti vyhodnocovani dopadii pfileZitosti. Podrobnégjsi

¢lenéni jiz neni z technickych divodu opodstatnéné.

- S ohledem na pfilezZitost ke sniZzeni energetické naroCnosti budovy, kde je posuzovan
efekt instalace VZT jednotek s rekuperaci tepla, je stavajici spotfeba tepla navySena

tak, aby byly v budové splnény hygienické poZadavky na vétrani.

Je uvazovano s nasledujicimi okrajovymi podminkami:

e mnozstvi vzduchu na dité (m?%h) 20
e mnozstvi vzduchu na ucitele (m®/h) 1
e celkovy pocet u€eben s instalovanou VZT 0
e pocet déti ve tfidé 25

4.1.2. Prehled stavajicich ukazateli energetické naroc¢nosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny ukazatele energetické naroCnosti (dle §2, vyhlasky
€.140/2021 Sb., se rozumi ukazatelem energetické naroCnosti jednotka stanovena jako

meéfitko energetické naro¢nosti). V jejich navrhu je pfedevSim zohlednéna moznost pfimého

mérfeni a vyhodnocovani.

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Energetické hospodarstvi / ucelena ¢ast UCEH 3.01: Univerzitni 3

UKAZATELE ENERGETICKE NAROENOSTI (EnPl)

UZITi ENERGIE / SPOTREBIC R I— Ponis st NP Ukazatel Vychozi
lavajici avrhovany 'opis stanoveni ukazatele (jednotka) hodnota EnPI

Energetické hospodarstvi / ucelena éast celkem

2.1 Spotieba tepla pro vytapéni Spotteba tepla pro vytapéni vyhodnocovana
kalorimetrem FM-T1. Spotfeba tepla pro vytapéni je

2.2 Spotreba tepla pro VZT X L ! . : MwWh 0
- prepoctena na normalizované podminky

11 Ztraty tepla v rozvodech UT referencniho klimatického roku.

3.1 Spotfeba tepla pro pfipravu teplé vody X Spotieba tepla pro pfipravu TV vyhodnocovana MWh o

1.2 Ztraty tepla v rozvodech TV kalorimetrem FM-T2.

41 Spotteba elektfiny pro osvétleni - zafivkové X Celkova spotfeba el. energie. Vyhodnocovana MWh 389

5.1 Ostatni spotieba el. energie fakturacnim elektromérem FM-EL1.

Spotfeba energie v ZP vyhodnocovana fakturaénim
5.2 Spotteba energie v ZP (technologie) X plynomérem (FM-P1). Pfi vypoctu bude pouzita MWh 0
jednotna hodnota vyhrevnosti 34,08 MJ/m3.




4.2. Prilezitosti ke snizeni energetické naro¢nosti

Rozsah navrzenych pfilezitosti ke snizeni energetické narocnosti odpovida cili a planu
energetického auditu. V nasledujicich kapitolach jsou uvedeny specifikace pfilezitosti, popis

vychoziho stavu a jejich hodnoceni.

Z&dné prileZitosti nejsou posouzeny.

4.2.1. Prilezitosti v oblasti snizovani tepelnych ztrat budovy

Prilezitost ¢. 1 — Osvétleni

V budové jsou kompletné rekonstruované obvody i osvétlovaci télesa. Provoz a energeticka
naro¢nost je optimalni. Neni doporu¢eno zadné opatfeni na zvySeni efektivity a

hospodarnosti provozu

Prilezitost ¢. 2 — Revitalizace budovy

Vyplné otvorll jsou nové a nevykazuji netésnosti ani energetickou narocnost. Snizeni
energetické naro¢nosti na obalce budovy neni mozné z duvodu, Zze se nachazi v pamatkové
zoné a jedna se o architektonicky cenénou budovu. Provoz a energetickd naroCnost je

optimalni. Neni doporuceno zadné opatfeni na zvyseni efektivity a hospodarnosti provozu.

Prilezitost ¢. 3 - OZE

Budova se nachazi v pamatkové zoné, kde je instalace OZE nemozna a pamatkovym
ustavem zakazana. Neni doporu¢eno zadné opatfeni na zvySeni efektivity a hospodarnosti

provozu.

Prilezitost €. 4 — Alternativni zdroje energie pro vytapéni

Instalace TC neni mozna z dGvodu vysokych ztrat prostupem tepla obalkou budovy.
Kogeneraéni jednotka nevyhovuje pozadavkium na provoz. Pfipojeni na SZTE neni v dané
lokalit¢ mozné. Neni doporu€eno zadné opatfeni na zvy3eni efektivity a hospodarnosti

provozu.

4.2.2. Stanoveni rizik a nejistot realizace
Hlavni rizika, kterd mohou ovlivnit realizaci zde deklarovanych uspor energie, Ize rozdélit do

dvou hlavnich skupin.

Zavady pfri realizaci projektu — dodavka nekvalitnich materiald, nespravna volba

jednotlivych komponent, jejich zapojeni, nespravna montaz, nekompatibilita atd.



Zavady pfii budoucim provozu - napf. nedostateCné provadéna udrzba, neodborné zasahy
do provozu regulaéni techniky, navySovani teplotni urovné vytapéni budov, zvySovani
intenzity vétrani nad pozadovanou hodnotu, zbyteéné prodluzovani doby vytapéni na

komfortni teplotu, nedodrzovani zasad energeticky védomého uziti budov atd.

Zakladem pro eliminovani rizik skupiny 1 je kvalitni projektova dokumentace, jejiz soucasti
budou vedle technického feSeni i pozadavky provozni a montazni. DalSim dllezitym krokem
je vybér dodavatele(ll), kdy zakladem zadavaci dokumentace by mél byt projekt. V zadani
pak musi byt také pfesné formulovany pozadavky na kvalitu a rozsah praci i prokazani
odborné kvalifikace dodavatelské firmy v€. uvedeni jejich referencnich akci. Jako vhodné
vidime i to, Ze v8echna, vybranym dodavatelem navrzenda, feSeni budou pfed realizaci
konzultovana se zpracovatelem tohoto energetického auditu, aby byl zajistén soulad
predpokladll energetického auditu s kone€nym stavem. NemenSi podil na eliminaci rizik této
skupiny bude mit u¢ast odborného dozoru pfi provadéni dila ze strany investora (vhodné se
Casto jevi, aby timto dozorem byl budto projektant nebo energeticky auditor, popf. tym
sloZzeny z obou téchto osob), ktery bude dohlizet na bezvadné provedeni dila a montazni
prace budou pfebirany az teprve po prokazani plné funkénosti a po odstranéni veskerych

pfipadnych vad a nedodélkd.

Rizika skupiny 2 musi byt eliminovany duslednym proskolenim obsluhy, peclivé
zpracovanymi provoznimi predpisy, provadénim kontroly provadéné udrzby, kontroly
dosahovanych vysledkl (pfinosu projektu), pfesnym nastavenim Casovych a teplotnich
urovni automatického systému fizeni, zajisténim systému fFizeni i dualezitych prvki
technologie proti moznosti neodborného zasahu (napf. pfestaveni parametrd fidiciho
algoritmu). Dale by vSichni zaméstnanci méli byt vedeni k energeticky védomému uzivani
budov a povéfené osoby musi co nejdfive pfijmout a osvojit si zasady energetického

manazerstvi, jehoz hlavni Ukoly a cile byly popsany vyse.

4.2.3. Ekonomické hodnoceni prilezitosti

Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou €. 140/2021 Sb. a dle podminek

planu energetického auditu. Hodnoceni je provedeno pro vSechny prilezitosti:
Neni doporuceno zadné opatreni ke snizeni energetické narocnosti budovy.
Okrajové podminky vypoctu:

- uvadéné ceny jsou s DPH

- ceny energii (tis KE/ MWh)

e cena el. energie: 2,466

e cenaenergievZP 0,861 (vztazeno k vyhifevnosti 34,08 MJ/m?3)



- do provoznich nakladu jsou zahrnuty naklady na ro¢ni udrzbu. Vyjadfeny jsou v %

Z ceny investice:

Instalace VZT s rekuperaci tepla 4%
Instalace FVE 2%
Instalace solarnich termickych systému 0,5%
Rekonstrukce osvétleni 1%
Vymeéna vyplni otvort a zatepleni konstrukci 0,5%
Rekonstrukce kotelny — vymeéna zdroje tepla 2%

4.2.4. Ekologické hodnoceni prilezitosti

Vyhodnoceni z hlediska Skodlivych emisi pro jednotlivé pfilezitosti je provedeno podle
vyhlasky €.140/2021 Sb. v platném znéni. Pro stanoveni emisi CO; byly pouZity nasledujici
hodnoty mérnych emisi:

e ¢l energie: 0,86 t/MWh
o ZP: 0,2 t/tMWh

4.2.5. Vicekriterialni hodnoceni pfilezitosti

Pro vicekriteridlni hodnoceni pfileZitosti byla jednotliva kritéria a jejich vahy stanoveny

v planu energetického auditu:

Neni doporu¢eno zadné opatfeni k realizaci, dany provoz je optimaini.
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