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1. Zakladni vymezeni predmétu EA

Pfedmétem energetického auditu je energetické hospodafstvi organizace Univerzita
Palackého v Olomouci, ICO 61989592. Energetické hospodarfstvi je rozdéleno do 56
ucelenych ¢&asti energetického hospodarstvi (UCEH), jejichz energetické audity tvofi

samostatné pfilohy.

V této éasti energetického auditu je analyzovan UCEH 1.06 — PF a dékanat, tf. 17.
listopadu 948/6 a 930/8, Olomouc.

2. Prilezitosti ke snizeni energetické naro¢énosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny v3echny posouzené pfileZitosti ke snizeni energetické

narocénosti.

CASTB VYSTUPY HODNOCENI PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI

PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI PRINOSY EKONOMICKE UKAZATELE

l]spory energie ﬂspora

Doba  Nakladyna _ USPor@ Realna Zahmuto

Necbnovitelné  Obnovitelné Druhotné emisi T | el provoznich NPV doba Priorita  do €asti A

zdroje energie zdroje energie zdroje energie €Oz nakladu | realizace

1 UGEH-1.06- instalace FVE o wikenu 120 kWp 133 -133 0 114 20 3000 392 2836 9.0 1 ano

2 UCEH-1.06 - diléi instalace LED osvétleni 3z 0 0 28 20 1788 101 -886 =20 3 ne

UCEH-1.06 - instalace FVE o wykonu 120 kWp a
diléi instalace LED osvétleni

165 -133 0 142 20 4788 493 1950 17.0 2 ne

Poznamky:

- zuvedené tabulky je mozné vycist, které posouzené pfileZitosti jsou vhodné
k realizaci, at uz s vyuzitim pouze vlastnich prostifedk( nebo s bankovnim uvérem.
PFilezitosti, které je mozné realizovat jen v pfipadé nutnosti (nutnd vyména technicky
zastaralych spotfebic¢l s neumérnymi naklady na servis a udrzbu) nebo pokud je

mozné vyuzit formy dotace. A pfilezitosti realizované formou bézné udrzby.

- instalaci FVE a solarniho ohfevu TV nedochazi k uspofe energie. MnozZstvi
spotfebované elektfiny v energetickém hospodafstvi zistava stejné, zméni se pouze
podil elektfiny dodané z FVE, pfip. tepla z kolektord a z distribuéni soustavy.
(dochazi ,pouze” k uspore provoznich nakladd a emisi CO)

- zvySeni vyuziti OZE se projevi zvySenim vyroby nebo dodavek energie. V tomto

kontextu je zaporna hodnota efektu navrzené pfilezitosti zadouci.



3. Vymezeni predmétu energetického auditu

V nasledujicich kapitolach je uveden popis hranic hodnoceného energetického hospodarstvi.

3.1. Uzemni, organizaéni nebo procesni vymezeni UCEHu

Adresa pro ucelenou &ast energetického hospodarstvi: tf. 17. listopadu 948/6 a 930/8,

Olomouc.

Na nasledujicim obrazku je vymezena oblast popisované ucelené &asti energ. hospodarstvi:

o

0
ﬁ”
®

o

Budova dékanatu pravnické fakulty byla postavena kolem roku 1973. V suterénu se nachazi
zasedaci mistnost, technické zazemi a skladovaci prostory. V nadzemnich patrech se pak
nachazi poslucharny, u€ebny, kancelare vedeni fakulty a socilani zazemi pro zaméstnance a

studenty.

Budova pravnické faktuly byla postavena kolem roku 1972. V suterénu se nachazi
pfedevSim skladovaci a technické prostory, garaze a kancelafre a dilny spravcu budovy.
Budova ma Cdlenity charakter. Na jizni strané se nachazi salova cast, kde jsou ftfi
pfednaskové auly s bufetem a socialnim zazemim. Na severni strané se nachazi 4 patrova
budova s jednopodlaznim pfistavkem, kde jsou pfedevSim kabinety a u€ebny faktulty. Obé
tyto Casti jsou Ctvercového pudorysu s vnitfnim atriem. Uprostfed budov je spleény vstup

s nové vybudovanou knihovnou.

Objekty jsou vytapény z pfedavaci stanice, ktera se nachazi v suterénu budvy pravnické
fakulty odkud je vedeno podzemni potrubi bez osazeného méfeni do budovy dékanatu.
Tepla voda se pfipravuje pro PF v pfedavaci stanici pomoci nepfimotopného akumulaéniho

zasobniku a pro budovu dékanatu lokalné pomoci 4 akumulaénich elektrickych ohfivacu



vody, které jsou umistény v jednotlivych patrech. Budova dékantau - Zasedaci mistnost
v 1.PP ma zabezpelené nucené vétrani pomoci kompaktni VZT jednotky, ktera se vSak
nepouziva. V 1. NP je pfipraveno rozvodné potrubi bez VZT jednotky. V budové PF jsou
instalovany VZT jednotky které zabezpecuji nucené vétrani a chlazeni pro salovou ¢ast a
¢ast knihovny. V objektech v sou€asné dobé dochazi k postupné vyméné svitidel za

usporna LED sviditla.

3.1.1. Stavebné fyzikalni stav objektu

Z konstrukéniho hlediska, se v pfipadé budovy dékanatu, jedna o Zelezobetonovy skelet
s fasadou tvofenou pievazné z cihel CDm 375 mm, s plynosilikatovymi vyzdivkami a se
Stitem tvofenim z keramzitbetonu, které jsou dodate¢né zatepleny 12-14 cm teplenéizolacni
vrstvou. Podlaha i stfecha je tvofena Zelezobetonovou deskou, pfipadné ZB stropnimi panely
s 18 cm teplené izolaéni vrstvou. VypIné otvoru tvofi okna a dvefe s termoizolaénim sklem

z dFivjejsi rekonstrukce.

Z konstrukéniho hlediska, se v pfipadé budovy PF, jedna o Zelezobetonovy skelet s fasadou
tvofenou prevazné z cihel CDk 450 a 300 mm, nova Cast knihovny je vyzdéna novych
keramickych tvarnic 300 mm, které jsou dodate¢né zatepleny 20 cm teplenéizolaéni vrstvou
stavajici Cast objektu byla dfiv zateplena 12-14 cm. Podlaha i stfecha je tvofena
Zelezobetonovou deskou, pfipadné ZB stropnimi panely na ocelovych vaznicich v pfipadé
salové Casti s dodateCnou vrstvou zatepleni 18 cm. VypIné otvor(l tvofi okna a dvefe

s termoizolaénim sklem z dfivjejsi rekonstrukce pfipadné nové v dostavéné ¢asti knihovny.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny jednotlivé konstrukce na systémové hranici budovy:

Popis a paramentry vybranych funkénich stavebnich dila

kg::tariir::e st:\‘r::;iriﬂdil Umisténi, obecna identifikace - Ve ek -
R (m°.K/W) U (W/m“K)
svislé vnéjsi stavebni konstrukce
SO 1 obvodova sténa - dékanat 3,76 0,27
SO 2 obvodova sténa - dékanat 3,95 0,25
SO 3 obvodova sténa - dékanat 3,39 0,30
SO 4 obvodova sténa - MIV - dékanat 5,00 0,20
SN 1 obvodovy plast’ sténa pfilehla k zeminé - dékanat 0,69 1,45
SO 1b obvodova sténa - PF 4,08 0,25
SO 2b obvodova sténa - knihovna - PF 5,38 0,19
SO 3b obvodova sténa - PF 3,82 0,26
SN 1b sténa pfilehla k zeminé - PF 1,01 0,99
vnéjsi vodorovné konstrukce - stfecha - stropy
SCH 1 stfecha rovna 1. NP - dékanat 5,18 0,19
SCH 2 stfecha rovna - dékanat 4,95 0,20
SCH 1b . stfecha - vstup PF 7,25 0,14
stfecha
SCH 2b stfecha - knihovna - PF 6,58 0,15
SCH 3b stfecha - salova cast PF 5,78 0,17
SCH 4b stfecha - PF 5,59 0,18
vnéjsi vodorovné konstrukce - podlahy
PDL1 podlaha na zeminé& 1. PP - dékanat 0,69 1,44
PDL2 podlaha na zeminé - dékanat 0,78 1,28
PDL 1b podlahy podlaha na zeminé - PF 0,73 1,36
PDL 2b podlaha ven - knihovna - PF 8,20 0,12
PDL 3b podlaha ven - salova ¢ast - PF 4,03 0,25
vyplné otvoru
oz 1 okna s termiozolaénim sklem - dékanat 0,67 1,50
DO 1 vstapni dvefe - dékanat 0,59 1,70
OZ 1b i . N novy okna s termoizolaénim sklem - PF 0,67 1,50
vyplné otvora

DO 1b vstapni dvefe - PF 0,59 1,70
OZ 2b nova plastova okna s termoizolaénim sklem 0,83 1,20
DO 2b vstapni dvefe nové - PF 0,83 1,20




3.1.2. Zasobovani energii, méreni spotieb

Objekt je zasobovan teplem ze spole¢né horkovodni pfedavaci stanice, ktera se nachazi v 1.
PP budovy pravnické fakulty. Spotfeba tepla je méfena fakturacnim kalorimetrem pro teplo a
TV (pouze pro PF) pro obé budovy (80564786 a 80578959).

Budova je pfipojena na distribu¢ni sit dodavatele elektrické
energie zrozvadéfe umisténého rovnéz v 1.PP nedaleké
budovy pravnické fakulty. V rozvadéli se nachazi fakturaCni
elektromér (Landis+Gyr 97 751 308) pro oba objekty.

3.1.3. Technicky stav objektd (TZB)

3.1.3.1. Systém vytapéni

Objekt je zasobovan teplem ze spole¢né horkovodni pfedavaci stanice, ktera se nachazi v 1.
PP budovy pravnické fakulty. Spotfeba tepla je méfena fakturaCnim kalorimetrem pro teplo a
TV pro obé budovy. Do budovy dékanatu je pfivedena topna voda podzemnim potrubim, na
které je napojena otopna soustava, kterou tvofi otopna télesa opatfeni TRV hlavicemi. Pro

novou ¢ast knihovny je instalovan novy rozdélova¢ se dvéma otopnymi vétvemi pro VZT a




3.1.3.2. Tepla a studena voda

Tepla voda je v objektu pfipravovana pomoci

nepfimotopného akumulaéniho zasobniku
v pfedavaci stanici a pro budovu dékanatu
pomoci 4 pfimotopnych elektrickych zasobni-
kovych ohfivacu vody. Tepla voda se spotre-
bovava predevsim v socialnich zafizenich.

Spotieba  studené vody je méfena
fakturacnim vodomérem a rozvod v budoveé je
proveden v plastovém potrubi. Odbérna mista

teplé a studené vody jsou zpravidla osazena

uspornymi pakovymi bateriemi.

3.1.3.3. Systém nuceného vétrani a chlazeni

V objektu dékanatu je instalovana kompaktni VZT jednotka v 1.
PP, ktera slouzi na vétrani zasedaci mistnosti v suterénu. Jed-
notka DUPLEX-BT 2000 ma prutok vzduchu 1500 m3/h a ucin-
nost rekuperace 55%. Jednotka se v8ak dle vyjadfeni kompe-
tentniho zaméstnance nevyuziva, a tedy vétrani objektu je za-

bezpe€eno pouze pfirozené.

V budové PF je instalovanych 6 VZT jednotek. 4
VZT jednotky znacky Janka jsou instalovany ve stro-
jovné VZT a slouzi pro vétrani salové ¢asti. Jednotky
jsou napojeny na 2 vzduchem chlazené zdroje chla-
zeni s celkovym chladicim vykonem 2x85,1kW.
V nové C&asti knihovny je vétrani zabezpeceno po-
moci dvou VZT jednotek ATREA DUPLEX 6500 a

800 s rekuperaénim vyménikem. Jednotky jsou na-

pojeny na zdroje vzduchem chlazené zdroje chladu
DAIKIN s chladicim vykonem 22,4 a 37,1 kW.



3.1.3.4. Osvétleni

VétSinou jsou pouzita zafivkova osvétlovaci télesa, umisténi téchto téles je pfedevSim na
stropé. Jedna se o dvoutrubicova az Cd&tyftrubicova télesa se standardnim pfikonem.

V souc€asné dobé dochazi k vyméné za LED svitidla. Ovladani svétel je skupinové.

3.1.4. Systém energetického managementu

Systém managementu hospodafeni s energii dle CSN EN ISO 50001 v posuzovaném
energetickém hospodarstvi zaveden neni. Pro vSechna, vySe popsand, fakturacni neni
v pravidelnych intervalech sledovana spotfeba. Podrobnéji je souasnému systému

monitoringu vénovana samostatna kapitola.



4. Podrobnosti zpravy o provedeném energetickém auditu

4.1.1. Prehled uziti energie ucelenych €asti

Struktura stavajicich méricich mist

o Prehled odbérnych mist
Elektromér FM-EL1 — méfeni pro budovu PF a PF — dékanat

e Dodavatel: CEZ ESCO, a.s.; ICO 03592880
e EAN OPM: 859182400509523029
e Parametry pfipojeni: Velkoodbér — 3x230/400 V

e Frekvence odedtu: mésicéni

Kalorimetr FM-CZT1a2 — méfeni pro budovu PF a PF — dékanat

e Dodavatel: Veolia Energie CR, a.s.; ICO 45193410
o Cislo odb&rného mista: C510-372/001 (UT) a C510-372/501 (TV)
e Cislo mé¥idla: UT (80578959) a TV pro PF (80564786)

e Frekvence odedtu: mésicni

o Zakladni parametry smluvnich vztahu

Z ddvodu feseni parametrti smluvnich vztahd pro véechny UCEH centralné, je tato &ast blize

popsana v samostatné kapitole.



Historie spotieby energie
V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny fakturacni spotieby energii z let 2021-2022.

Dle poskytnutych podrobnosti jsou uvedeny mési¢ni nebo pouze ro¢ni hodnoty.

HISTORIE SPOTREB ENERGIE
Mazev energonositele elektfina Gginng SZTE do 80% OZE | d€inna SZTE do 80% OZE Celkem
Odbérné misto €/ EAN OPM: 859182400509523029 C510-372/001 C510-372/501
CEZ ESCO, a.s., Veolia Energie CR, a.s. Veolia Energie CR, a.s.
Dodavatel: IC0: 03592550 IC0: 45193410 IE0: 45193410
Historie spotfeby energie MWh/rak tis. Kéfrok MWhirok tis. Kélrok MWh/rok tis. Kéfrok | MWhirok Jtis. KE/rok)
Celkem - rok (2022) 265 869 392 1086 54 141 71 2097
leden 16,76 65,36 7457 204,60 441 11,50 4 281
linor 16,56 62,79 56,98 156,36 4.38 11,42 78 23
bfezen 23,00 51,08 60,13 164,98 5,23 13,65 88 260
duben 2319 77,23 7.4 101,66 5.09 13,28 65 192
kvéten 2473 78,18 14,84 40,72 5,73 14,95 45 134
N 2744 92 67 11,71 3213 4.81 12 55 44 137
Eervenec 18,32 73,24 3,81 9,94 1.53 4,18 24 87
srpen 2040 73,26 4.83 13.25 3.94 10,27 29 97
zafi 2179 73,33 14,06 38,57 428 M7 40 123
fijen 23.20 68,60 17.14 47,02 4,67 12,18 45 128
listopad 2352 69,84 36.46 100,05 4,62 12,06 65 182
prosinec 16,20 53,66 60.41 176,75 5,48 14,28 52 245
Celkem - rok (2021) 181 692 470 1103 41 89 692 1884
leden 12,22 52,37 93.56 21941 3.49 7T 3 280
linor 1357 5537 88,77 208,17 3,32 7400 106 271
biezen 14,93 59,32 67.23 157,67 3.66 8,15 86 225
duben 14,94 58.89 4281 100,39 3.46 7.1 61 167
kvéten 15,94 61,52 15,39 36,08 321 7,16 35 105
Eenven 18,60 67,92 2,96 6,94 3.06 6,82 25 g2
Eernvenec 0,95 223 2,98 6,63 4 9
srpen 156,24 58,69 0,49 1,156 3.02 6,72 19 E7
zafi 18,23 67,85 0,15 0,42 3.38 6,44 22 75
fijen 2143 75,83 2949 69,15 3.65 8,14 55 153
listopad 19,92 72,81 51,64 121,09 3.59 8,00 75 202
prosinec 16,08 61,18 76,95 180 45 3,73 8,31 97 250

Energetické vstupy ucelené ¢asti

UCEH-1.06: PF a dékanat PF

Energetické hospodaristvi / ucelena cast

OBLASTI UZITi ENERGIE

Dodana energie pro uZiti uvnitf hodnocenych hranic

Energeticke vstu VYROBNI
Energonaositel e o BUDOVY PROCESY DOPRAVA
Uprava wnitfniha Vg;rcrha p; crdul\'fLu‘ Pohyb osob nebo
prostfedi budov SR8 I_mt.', ytovani zboZi
sluZeb
MWh/rok [tis. Ké/rok| t CO2/rok MWhirok MWhirak MWhirok
Energetické hospodaistvi / ucelena cast 701 2097 184 23 21 0
celkem
Neobnovitelné zdroje energie 01 2097 384 723 21 0
Tepelna energie (CZT) 446 12238 165 a03 0 0
Elektfina 255 669 219 220 21 0
Obnovitelné zdroje energie 0 0 0 0 0 0
Druhotné zdroje energie 0 0 0 0 0 0
Poznamky:

Jako reprezentativni rok pro spotfebu tepla a elektrické energie byl zvolen 2022, ktery byl
zadavatelem dodan.



Analyza uziti energie

Energetické hospodarstvi [ ucelena éast

UCEH-1.06: PF a dékanat PF
SPOTREBA ENERGIE

OBLAST UZITI ENERGIE
Podil z celkové

Tepelna Spotieba o
- - . spotieby
STRUKTURA SPOTREBY ENERGIE en=rie Lk e e e etickbh Vyrobni
(CZT) celkem e Budovy procesy Doprava
MWh/rok WMWh/rok | MWh/rok
tis. Kéirok tis. Ké&frok |tis. K&/rok|
Energetické hospodafstvi — — —
. s A 503 255 758 100%
Ucelena cast energetického hospodarstvi 1384 860 3753
Ztraty ve vlastnim zdroji a rezvodech energie 21 0 21 2,8%
59 0 59
1 11 Ztraty energie v rozvodech 13 0 19 2,5% %
a3 0 a3
1.2 Ztraty energie v rozvodech VZT 2 0 2 0,3% %
6 0 ]
Spotieba energie na vytapéni 427 0 427 56,4%
1176 0 1176
21 Spotieba tepla pro vytapéni - pfirozené vétrani 23 0 23 3.1% %
Dékanat 64 0 64
22 Spotieba tepla pro vytapéni - pfirozené vétrani 82 0 82 10,8% %
2 PF 225 0 225
23 Spotreba tepla pro VZT 45 0 45 6,0% %
PF 124 0 124
22 Spotreba tepla pro wtapéni 54 0 54 T1.1% X
Dékanat 148 0 148
25 Spotieba tepla pro vytapéni 223 0 223 29,5% %
PF 615 0 615
Spotieba energie na pfipravu teplé vody 54 14 68 9,0%
149 A7 196
31 Ztraty energie na pfipravu TV 18 ] 18 2,4% X
3 50 0 50
32 Spotreba energie na pfipravu teplé vody 36 0 36 4,8% X
PF o0 0 99
33 Spotieba energie na pipravu teplé vody 0 14 14 1,8%
Dékanat 0 47 47
Spotfeba energie na vétrani 0 48 48 6,4%
4 0 165 165
41 Spotreba energie na vétrani 0 43 43 6,4% X ‘ ‘
PF 0 165 165
Spotieba energie na chlazeni 0 43 43 5.7%
5 0 146 146
51 Spotieba energie na chlazeni 0 43 43 5,7% % ‘ ‘
PF 0 146 146
Spotieba energie na osvétleni 0 129 129 17,0%
0 439 439
6 6.1 Spotreba energie na osvétleni 0 29 29 3.8% X
Dékanat 0 98 98
6.2 Spotieba energie na osvétleni 0 100 100 13,2% %
PF 0 KLY KLY
Spotfeba energie na ostatni procesy 0 21 21 2,8%
7 0 72 12
71 Spotreba energie na ostatni procesy 0 21 21 2,8% ‘ X ‘
0 72 i2
Poznamky:

Spotieba tepla pro vytapéni je vyCislena z fakturovaného mnozstvi na zakladé ztrat

obalky budovy a je normalizovana pro dlouhodoby klimaticky normal, tzn. primérna

venkovni teplota v topném obdobi 3,8°C a 231 topnych dn( pro lokalitu Olomouc.

Ztraty tepla ve zdroji a v rozvodech UT byla stanoveny odbornym odhadem.

Spotieba elektrické energie pro ohfev TV byla oddélena na zakladé profilu vyuziti,

poctu osob a instalovaného pfikonu na zafizeni.

Spotieba elektfiny pro osvétleni, vétrani a chlazeni byla vyCislena ze stanoveného

instalovaného el. pfikonu, pfedpokladané nesoucasnosti a provoznich hodin.
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- Rozbor spotfeby energie je proveden v maximalni detailu s ohledem na typ EA dle
CSN ISO 50002, cile EA a moznosti vyhodnocovani dopadd pfilezitosti. Podrobngjsi

¢lenéni jiz neni z technickych divodd opodstatnéné.

4.1.2. Prehled stavajicich ukazateli energetické naro€nosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny ukazatele energetické naroCnosti (dle §2, vyhlasky
€.140/2021 Sh., se rozumi ukazatelem energetické naroénosti jednotka stanovena jako

méfitko energetické narocnosti). V jejich navrhu je pfedevsim zohlednéna moznost pfimého

méfeni a vyhodnocovani.

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Energetické hospodafstvi / ucelena &as UEEH-1.06: PF a dékanat PF

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI (EnP1)

UZITi ENERGIE / SPOTREBIC e . o S - Ukazatel Vijchozi
tavajici avrhovany 'opis stanoveni ukazatele (iednotka) hodnota EnPI

Energetické hospodaistvi - ucelena cast celkem

1 |Ztraty ve viastnim zdroji a rozvodech energie Spotreba tepla merena spolecnym
faktura&nim kalorimetrem. Spotfeba je

2 |Spotfeba energie na vytapéni X prepoétena na normalizované podminky MWh 503
3 |Spotfeba energie na pfipravu teplé vody referenéniho klimatického roky
3 |Spotfeba energie na pfipravu teplé vody
4 |Spotfeba energie na vétrani e . . .
- : E opoirepa el energie merena rakturacnim
X . e e MWWh 255
5 |Spotfeba energ?e na chlazeni elektromérem PF vEetné dékanatu
6 |Spotfeba energie na osvétleni
7 |Spotfeba energie na ostatni procesy

4.2. Prilezitosti ke snizeni energetické naroénosti

Rozsah navrzenych pfilezitosti ke snizeni energetické naroCnosti odpovida cili a planu
energetického auditu. V néasledujicich kapitolach jsou uvedeny specifikace pfileZitosti, popis

vychoziho stavu a jejich hodnoceni.

CASTB VYSTUPY HODNOCENI PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI

PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI PRINOSY EKONOMICKE UKAZATELE

Uspory energie Uspora

Doba  Nakladyna _ USPOr@ i Zahrnuto

provoznich doba Priorita  do Casti A

realizace

Neobnovitelné  Obnovitelné Druhotné emisi et | ool z : . .
zdroje energie zdroje energie zdroje energie  COz LELSELD navratnosti

1 UCEH-1.06- instalace FVE o vijkonu 120 kWp 133 -133 0 14 20 3000 392 2836 9.0 1 ano

2 UCEH-1.06 - diléi instalace LED osvétien 32 0 0 28 20 1788 101 -886 =20 3 ne

UCEH-1.06 - instalace FVE o vykonu 120 kWp a

dilE instalace LED osvétleni 165 -133 0 142 20 4788 493 1950 17.0 2 ne
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4.2.1. Prilezitosti v oblasti snizovani tepelnych ztrat budovy

Pro pfedmétny objekt nejsou posouzeny pfileZitosti v oblasti snizovani tepelnych ztrat

budovy z divodu, Ze objekt proSel rekonstrukci obvodového plasté v€. vymény vyplni otvora.

4.2.2. Prilezitosti v oblasti vyuziti OZE
Prilezitost ¢.1 - Instalace FVE

Hranice hodnocené prilezitosti

Realizaci této prilezitosti se projevi ve viech elektrickych spotiebigich v UCEHu. S ohledem
na nesoucasnost vyroby a spotieby elektfiny nelze jednoznaéné urcit, kterych spotfebicu se

to tyka. Z podstaty opatfeni dojde ke snizeni odbéru el. energie z distribu¢ni soustavy.

Relevantni proménné

- odbér el. energie béhem doby, kdy FVE elektfinu dodava.
- skute€na intenzita slunecniho zareni

- uc€innosti jednotlivych komponent systému

Dal8i, obecnéjsi, faktory, které maiji vliv na dosazeni efektll nebo hodnoceni pfilezitosti jsou

uvedeny v planu energetického auditu.

Ukazatele energetické naro¢nosti

Vyroba z FVE bude méfena (instalace podruzného elektroméru PM-EL2), s ohledem na
teoretickou vysi vyroby a skutec¢nou spotfebu el. energie se nepredpoklada jeji prodej do

distribuéni sité.

Popis navrzené pfilezitosti

Na stfechu budovy koleji bude osazena FVE s celkovym instalovanym vykonem 120 kWp.
Tento vykon byl navrzen s ohledem na spotfebu elektrické energie tak, aby nedochazelo
k pfetokim do sité sorientaci na jihovychod s optimalnim sklonem paneld pro
maximalizovani vykonu. Analyza vyroby elektfiny byla provedena s vyuZzitim aplikace:
PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM.
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Summary Monthly energy output from fix-angle PV system Outline of horizon

£2 E2 2

Frovided inputs: *®
Location [LatlLon] 29.500,17.262 .
Horizon Calculated
Database used PVGIS-SARAH2
PV technology: Crystalline silicon 3* -
PV installed [kWp] 25 z
System loss [%] 14 é
Slepe angle [ 35 2 o
Azimuth angle ['] 0 i \ /
Yearly PV energy production [l 27651.05 a
Yearly in-plane irradiation [kWn/m?] 1367.59 *®
‘Year-to-year variabilty [KWVh] 142169 o
Changes in cutput due to sw -

Angle of incidence [%] -2.04

Spectral ffects [%]- 158 ok I Horzon neignt s

Temperature and low imadiance (5] 599 san | Fep  Mar  Apr My Junmu" i s Mg Sep Ot MNov  Dee g ;::gm Lne
Total loss [%], 2020

Vychozi stav a zména energetické naroénosti, EnPI

vyroba (kwh) dsp?ora p:rou_'oznich
nakladd (tis. Kg)

leden 4574 15,6
unaor 6495 22,1
bfezen 11617 39,6
duben 15611 53,2
kvéten 15736 53,6
terven 15359 54,0
tervenec 16 166 55,1
srpen 15543 23.0
zafi 12972 44,2
fijen 5148 31,2
listopad 5065 17,3
prosinec 3942 13,4
celkem 132 727 452

EnPIl — vychozi stav: nestanoven

EnPI — po realizaci pfilezitosti: 132 727 kWh/rok

4.2.3. Prilezitosti v oblasti spotfeby energie TZB
Prilezitost ¢.2 — rekonstrukce osvétleni a elektroinstalace

Hranice hodnocené prilezitosti

Realizaci dochazi k ovlivnéni spotfeby el. energie. Mize dochazet k synergickému vlivu

vyuziti vyrobené elektfiny z FVE.

Relevantni proménné

e doba vyuziti jednotlivych prostor s vyménénym osvétlenim
e instalovany el. pfikon osvétleni
Dal8i, obecnéjsi, faktory, které maji vliv na dosazeni efektd nebo hodnoceni pfilezitosti jsou

uvedeny v planu energetického auditu.
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Ukazatele energetické naroénosti

Hodnotu EnPI pro pfileZitost ,rekonstrukce osvétleni“ je mozné stanovit pouze vypoctem, se
znalosti instalovaného el. pfikonu a doby provozu osvétleni jednotlivych mistnosti.
Vyhodnotit spotfebu el. energie méfenim, pro tuto oblast el. spotfebil, neni technicky
mozneé. EnPl je mozZné stanovit pouze na urovni fakturaCniho méfidla spotfeby el. energie
(FM-EL1).

Popis navrzené pfilezitosti

V budovach bude provedena vyména zafivkového osvétleni. Sou€asné je vhodné provést i
vymeénu elektroinstalace. Pro analyzu Uspor energie a provoznich nakladl je uvazovano se
snizenim el. pfikonu zafivkovych osvétlovacich téles o 25% z duvodu, ze Cast osvétleni je jiz

vymeénéna.

Vychozi stav a zména energetické naroénosti, EnPI

plvodni stav po realizaci uspory
prileZitosti
MwWh tis. KE MwWh tis. KE MwWh tis. KE

leden 10,7 36,5 8,0 27,4 2,7 9,1
anor 10,7 36,5 8,0 27,4 2,7 9,1
biezen 10,7 36,5 8,0 27,4 2,7 9,1
duben 10,7 36,5 8,0 27,4 2,7 9,1
kviten 10,7 36,5 8,0 27,4 2,7 9,1
gerven | 10,7 36,5 8,0 37,4 2,7 9,1
tervenec 10,7 36,5 3,0 27,4 2,7 9,1
srpen 10,7 36,5 8,0 27,4 2,7 9,1
zafi 10,7 36,5 8,0 27,4 2,7 9,1
fijen 10,7 36,5 8,0 27,4 2,7 9,1
listopad | 10,7 36,5 8,0 27,4 2,7 9,1
prosinec| 10,7 36,5 8,0 27,4 2,7 9,1
celkem | 1287 438,5 96,5 328,9 32,2 110

EnPI — vychozi stav: 255,1 kWh/rok

EnPI — po realizaci pfileZitosti: 222,9 kWh/rok

4.2.4. Kombinace pfilezitosti

Prilezitost ¢.7 — kombinace prilezitosti ¢. 1 a 2

Hranice hodnocené prilezitosti a relevantni proménné byly popsany v kapitolach 4.2.2. a
4.2.3.

Ukazatele energetické narocnosti

Posuzovana kombinace pfilezitosti vyuziva vyhradné el. energii. Ztoho divodu je EnPI

mozné vyhodnotit pouze na urovni fakturacniho méfeni spotfeby elektfiny (FM-EL1). Vyjimku
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tvofi instalace FVE, kde je nutnou soucasti realizace podruzného méfidla vyrobené el.
energie (PM-EL2).

Popis navrzené pfilezitosti

Popis kombinace pfilezitosti a jejich zakladni technické parametry jsou uvedeny
v pfedchozich kapitolach (kapitolach 4.2.2. a 4.2.3.).

Vychozi stav a zména energetické narocnosti, EnPI

plvodni stav po realizaci Uspory
MWh tis. KE MWh tis. KE MWh tis. KE

leden 21 72 14 43 7.3 24,7
unor 21 72 12 41 9,2 31,3
bifezen 21 72 7 24 14,3 48,7
duben 21 72 3 10 18,3 62,3
kvéten 21 72 3 10 18,4 62,8
terven 21 72 3 ) 18,5 63,2
tervenec 21 72 2 8 18,8 64,2
srpen 21 72 3 10 18,2 62,1
zari 21 72 6 19 15,7 53,3
fijen 21 72 9 32 11,8 40,3
listopad 21 72 14 a6 7,7 26,4
prosinec 21 72 15 a0 6,6 22,6
celkem 255 869 90 307 165 562

EnPI — vychozi stav: 255,1 kWh/rok

EnPI — po realizaci pfilezitosti: 90,2 kWh/rok

4.2.5. Stanovenirizik a nejistot realizace

Hlavni rizika, ktera mohou ovlivnit realizaci zde deklarovanych uspor energie, Ize rozdélit do

dvou hlavnich skupin.

Zavady pfi realizaci projektu — dodavka nekvalitnich materiald, nespravna volba

jednotlivych komponent, jejich zapojeni, nespravna montaz, nekompatibilita atd.

Zavady pri budoucim provozu - napf. nedostatecné provadéna udrzba, neodborné zasahy
do provozu regulacni techniky, navySovani teplotni urovné vytapéni budov, zvySovani
intenzity vétrani nad poZadovanou hodnotu, zbyteéné prodluZzovani doby vytapéni na

komfortni teplotu, nedodrzovani zasad energeticky védomého uZiti budov atd.

Zakladem pro eliminovani rizik skupiny 1 je kvalitni projektova dokumentace, jejiz sou€asti
budou vedle technického feSeni i pozadavky provozni a montazni. DalSim dilezitym krokem
je vybér dodavatele(li), kdy zakladem zadavaci dokumentace by mél byt projekt. V zadani
pak musi byt také prfesné formulovany pozadavky na kvalitu a rozsah praci i prokazani

odborné kvalifikace dodavatelské firmy v€. uvedeni jejich referenénich akci. Jako vhodné
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vidime i to, ze vS8echna, vybranym dodavatelem navrzenda, feSeni budou pFed realizaci
konzultovana se zpracovatelem tohoto energetického auditu, aby byl zajistén soulad
predpokladll energetického auditu s kone€nym stavem. Nemensi podil na eliminaci rizik této
skupiny bude mit u¢ast odborného dozoru pfi provadéni dila ze strany investora (vhodné se
Casto jevi, aby timto dozorem byl budto projektant nebo energeticky auditor, popf. tym
slozeny z obou téchto osob), ktery bude dohlizet na bezvadné provedeni dila a montazni
prace budou pfebirany az teprve po prokazani piné funkénosti a po odstranéni vesSkerych

pfipadnych vad a nedodélku.

Rizika skupiny 2 musi byt eliminovany dudslednym proSkolenim obsluhy, peclivé
Zpracovanymi provoznimi predpisy, provadénim kontroly provadéné udrzby, kontroly
dosahovanych vysledk( (pfinosu projektu), pfesnym nastavenim Casovych a teplotnich
arovni automatického systému fizeni, zajisténim systému Fizeni i dualezitych prvki
technologie proti moznosti neodborného zasahu (napf. pfestaveni parametrt fidiciho
algoritmu). Dale by vSichni zaméstnanci méli byt vedeni k energeticky védomému uzivani
budov a povéfené osoby musi co nejdfive pfijmout a osvojit si zasady energetického

manazerstvi, jehoz hlavni Ukoly a cile byly popsany vyse.

4.2.6. Ekonomické hodnoceni prilezitosti

Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaSkou €. 140/2021 Sb. a dle podminek

planu energetického auditu. Hodnoceni je provedeno pro v8echny pfilezitosti:

Vysledky ekonomického vyhodnoceni jednotlivych prilezitosti

parametr jednotka 1 2 3
Prinosy projektu celkem tis. KE 392 101 493
zména trZeb (za teplo, elektiinu, wuZzité odpady) tis. KE 452 110 562
ostatni pfinosy tis. KE -60 -9 -69
Naklady na realizaci tis. KE 3 000 1788 4788
Celkova reinvestice za dobu hodnoceni tis. KE 0 903 803
Zména nakladu na energii tis. KE -452 -110 -H62
Zména provoznich nakladu tis. Ké 60 9 69
zména osobnich nakladd na mzdy a pojistné tis. KE 0 0 0
zmé&na nakladl na servis, opravu a GdrZbu tis. KE 60 9 69
zmé&na nakladl na emise a odpady tis. KE 0 0 0
zména ostatnich provoznich nakladi tis. KE 0 0 0
Daoba hodnoceni roky 20 20 20
boiskont | 0,03 0 0
NPV tis. KE 2836 -886 1 950
Tq roky 9.0 =20 17
IRR % 11,6 -4 7
ZUstatkova hodnota zafizeni na konci doby hodnoceni tis. KE 0 49 49
Index riistu cen energie % 0 0 0
Index riistu cen ostatnich provoznich naklad % 0 0 0

Okrajové podminky vypoctu:

- uvadéné ceny jsou s DPH

- ceny energii odpovidaji cenam z faktur roku 2022 (tis K&/ MWh)
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e cena CZT: 2,751

e cena el. energie: 3,407

- do provoznich nakladl jsou zpravidla zahrnuty naklady na ro¢ni udrzbu 0,5% z ceny

investice. V pfipadé instalace FVE ve vySi 2% z ceny investice.

4.2.7. Ekologické hodnoceni prilezitosti

Vyhodnoceni z hlediska Skodlivych emisi pro jednotlivé pfilezitosti je provedeno podle
vyhlasky €.140/2021 Sb. v platném znéni. Pro stanoveni emisi CO- byly pouzity nasledujici

hodnoty mérnych emisi:

e CZT: 0,370 t/MWh
¢ el. energie: 0,86 t/MWh

4.2.8. Vicekriterialni hodnoceni prilezitosti

Pro vicekriterialni hodnoceni pfilezitosti byla jednotliva kritéria a jejich vahy stanoveny

v planu energetického auditu:

Oznaéeni Nazev kritéria Mma | 0 kritéria |Vaha kritéria
jednotka
K1 naklady na realizaci tis. K& min. 50
K2 Uspora emisi CO, t/rok max. 40
K3 vySe energetickych tspor MWh/rok max. 10

Vyhodnoceni pfilezitosti je uvedeno v nasledujici tabulce:

Plilezitost ke Kritérium K1 Kritérium K2 Kritérium K3 , | Pofadi piileZitosti
sniZeni Celkova ke sniZeni
energetické uZitnost energetické
naroénosti hodnota | uZitnost | hodnota | uZitnost | hodnota | uZitnost naroénosti
1 3000 19 114 32 0 0 51 1
2 1788 £ 28 8 32 10 49 3
3 4788 0 142 40 32 10 50 2
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