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1. Zakladni vymezeni predmétu EA

Pfedmétem energetického auditu je energetické hospodarstvi organizace Univerzity
Palackého v Olomouci, ICO 61989592. Energetické hospodafstvi je rozdéleno do 56
ucelenych ¢&asti energetického hospodarstvi (UCEH), jejichz energetické audity tvofi

samostatné pfilohy.

V této éasti energetického auditu je analyzovan UCEH 2-02 — budova 49, areal

Slechtitelt, Olomouc - Holice.

2. Prilezitosti ke snizeni energetické naroc¢nosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny v8echny posouzené pfileZitosti ke snizeni energetické

narocnosti.

CASTB VYSTUPY HODNOCENI PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI

PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI PRINOSY EKONOMICKE UKAZATELE

Uspory energie lispora

Doba  Naklady na Uspora Realna Zahrnuto

provoznich NPV doba Priorita do tasti A

realizace

Neot.)novilelr!é Obr.mvilelm'? Dfuholné. emisi FriTrea | e : : . .
zdroje energie zdroje energie zdroje energie  CO2 LELED T navratnosti

1 Rekonstrukce osvétleni - instalace LED switidel 5 0 0 4 20 123 9 -27 =20 1 ne

Poznamky:

- zuvedené tabulky je mozné vycist, které posouzené pfileZitosti jsou vhodné
k realizaci, at uz s vyuZzitim pouze vlastnich prostfedkd nebo s bankovnim uvérem.
Pfilezitosti, které je mozné realizovat jen v pfipadé nutnosti (nutna vyména technicky
zastaralych spotfebic¢li s neumérnymi naklady na servis a udrzbu) nebo pokud je

mozné vyuzit formy dotace. A pfileZitosti realizované formou bé&zné udrzby.

- instalaci FVE a solarniho ohfevu TV nedochazi k uUspofe energie. MnozZstvi
spotfebované elektfiny v energetickém hospodarstvi zlstava stejné, zméni se pouze
podil elektfiny dodané z FVE, pfip. tepla z kolektort a z distribu¢ni soustavy. (dochazi

.pouze” k uspore provoznich nakladu a emisi COy)

- zvySeni vyuziti OZE se projevi zvySenim vyroby nebo dodavek energie. V tomto

kontextu je zaporna hodnota efektu navrzené pfilezitosti zadouci.



3. Vymezeni predmétu energetického auditu

V nasledujicich kapitolach je uveden popis hranic hodnoceného energetického hospodarstvi.

3.1. Uzemni, organizaéni nebo procesni vymezeni UCEHu

Adresa pro ucelenou &ast energetického hospodarstvi: budova 49, areal Slechtiteld,
Olomouc - Holice. Na nasledujicim obrazku je vymezena oblast popisované ucelené Casti

energ. hospodarstvi:

[Prirddovédecka) i
[fulta UP; Y

[ =~ o l

Struény popis budovy:

Jednopodlazni, nepodsklepena, zdéna budova. Byla v pfedchozich letech rekonstruovana -
zatepleny obvodové stény a provedena vyména vyplni otvord za plastové typy s izolacnim

zasklenim.

ZastfeSeni je provedeno zaoblenou stfechou. Budova je uZivana v bézném rezimu provozu

uéeben a laboratofi V8.

Struény popis technickych systému:

Budova je napojena na SZTE a pfipojena je dvoutrubkovym rozvodem. Systém vytapéni je
teplovodni, dvoutrubkovy s nucenym obéhem. Teplota topné vody a doba provozu
komfortniho / tlumeného reZzimu je Ffizena ekvitermnim regulatorem Siemens RVA 46.531.
Tepla voda je pfipravovana v nepfimotopném zasobnikovém ohfivaku o objemu 105 litru.

Je zajiSténa trvalad cirkulace. Vyména vzduchu je v celé budové pfirozena. Chlazeni je



zajisténo jen v nékolika mistnostech pomoci split jednotek. Osvétleni je zajisténo zafivkovymi

svitidly.

3.1.1. Zasobovani energii, méreni spotreb
Budova je napojena na lokalni rozvody SZTE.

Do budovy je zavedena teplovodni pfipojka, na které je osazeno méreni celkové spotieby

tepla v budové (FM-T1). Spotfeba tepla pro pfipravu TV je méfena kalorimetrem (FM-T2).

Areal, ve kterém je budova situovana, je pfipojen na distribucni sit dodavatele elektrické
energie. Fakturacni elektromér zajiStuje mérfeni spotieby elektfiny pro cely areal. Spotfeba

el. energie budovy je méfena podruznym elektromérem (PM-EL1)

3.1.2. Systém energetického managementu

Systém managementu hospodafeni s energii dle CSN EN ISO 50001 v posuzovaném
energetickém hospodaistvi zaveden neni. Pro cely areal PFF - Slechtitell je zaveden
podrobny systém sledovani spotfeb tepelné i elektrické energie. Systém je schopen stanovit
spotfebu energie a provozni naklady na urovni jednotlivych pracovist Je vedena statistika

spotfeb v el. formé.

4. Podrobnosti zpravy o provedeném energetickém auditu

4.1.1. Prehled uziti energie ucelenych ¢asti

Struktura stavajicich méricich mist

o Prehled odbérnych mist

Kalorimetr FM-T1 (vytapéni)
e Dodavatel: Veolia Energie CR, a.s.
e Méfici zafizeni €. 65009729
e rozvody SZTE

o frekvence odedtu: mésicni

Kalorimetr FM-T2 (tepla voda)
e Dodavatel: Veolia Energie CR, as.
o Méfici zafizeni €. 65112782
e rozvody SZTE

e frekvence odedtu: mésiéni



Elektromér PM-EL1
o Dodavatel: Prazska energetika, a.s.
e parametry pfipojeni: NN

o frekvence odedtu: mésicni

o Zakladni parametry smluvnich vztahu

Z diivodu Feseni parametrd smluvnich vztahti pro véechny UCEH centralng, je tato ast blize

popsana v samostatné kapitole.

Historie spotreby energie

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny fakturaéni spotfeby energii zroku 2019. Dle

poskytnutych podrobnosti jsou uvedeny mési¢ni nebo pouze ro€ni hodnoty.

HISTORIE SPOTREB ENERGIE
Nazev energonositele iéinna SZTE do B0% OZE | (&inna SZTE do 80% OZE elektfina Celkem
Odbémé misto & CA00-421/003 C500-421/503 5111043624
Daodavatel: Veolia Energie CR, a.s. Veolia Energie CR. a.s. PraZska energetika, a.s.
Historie spotfeby energie MWhirok tis. Ké/rok MWhirok tis. Kéfrok MWh/rok tis. K&/rok | MWh/rok [tis. KE/rok]
Celkem - rok 2019 48 131 5 14 B2 187 135 333

Energetické vstupy ucelené casti

Energetické hospodarstvi | ucelena cast UCEH 2-02: budova 49, areal Slechtiteld, Olomouc

OBLASTI UZITi ENERGIE

Dodana energie pro uZiti uvnitf hodnocenych hranic

ke VYROBNI
Energonositel Energetické vstupy BUDOVY PROCESY DOFRAVA
Uprava vnitiniho e _prcrd . I-:'tu‘ Pohyb osob nebo
prostfedi budov L !Jcr:f’hqrtcwam zboZi
sluZeb
MWh/rok [tis. Ké/rok| t COz/rok MWhirok MWh/rok MWh/rak
Energetické hospodaistvi / ucelena cast 135 113 90 69 8 0
celkem

Neobnovitelné zdroje energie 135 333 90 69 0
Tepelna energie (SZTE) 53 145 20 56 0 0
Elektiina 82 187 70 13 68 0
Zemni plyn 0 0 0 0 0 0
Obnovitelné zdroje energie 0 0 0 0 0 0
Druhotné zdroje energie 0 0 0 0 0 0
o 0 0 0 0 0 0




Analyza uziti energie

Energetické hospodafstvi / ucelena tast UCEH 2-02: budova 49, areél Slechtitel(i, Olomouc
SPOTREBA ENERGIE OBLAST UZITi ENERGIE
Tepelna Spotieba Pods':); t;:le;ove
STRUKTURA SPOTREBY ENERGIE B R e e Vyrobni
(SZTE) celkem ... . DBudovy Doprava
hospodarstvi procesy
MWh/rok MWhirok | MWh/rok
tis. Kéfrok tis. Kéfrok |tis. KE/rok]
Energetické hospodafstvi - = -
i I e o 56 82 138 100%
Ucelena cast energetického hospodaristvi 139 187 327
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 4 0 4 3,0%
7 0 7
1 11 Ztraty tepla v rozvodech UT 2 0 2 1,8%
X
7 0 7
1.2 Ztraty tepla v rozvodech TV 2 0 2 1,3% X
0 0 0
Spotieba energie na vytapéni 48 0 48 35,2%
2 133 0 133
21 Spotfeba tepla pro vytapéni 48 0 48 35,2% N ‘ ‘
133 0 133
Spotieba energie na pfipravu teplé vody 4 0 4 2,5%
3 0 0 0
31 Spotfeba tepla pro piipravu teplé vody 4 0 4 2,5% x ‘ ‘
0 0 0
Spotieba energie na osvétleni 0 10 10 1.4%
4 0 23 23
11 Spotreba elektfiny pro osvétleni 0 10 10 7,4% N ‘ ‘
0 23 23
5 Spotieba energie pro zajisténi vymény vzduchu 0 0 0 0,0%
0 0 0
Spotieba energie na chlazeni 0 3 3 2,2%
5 0 1 I
6.1 Spotfeba elektfiny pro zdroje chladu 0 3 3 2,2% N ‘ ‘
0 T T
Ostatni spotieba energie 0 68 68 49,7%
7 0 157 157
71 Ostatni spotfeba el energie 0 68 68 49,7% ‘ N ‘
0 157 157
Poznamky:

- spotieba tepla pro vytapéni je normalizovana pro dlouhodoby klimaticky normal, tzn.
primérna venkovni teplota v topném obdobi 3,8 °C a 231 topnych dnl pro lokalitu

Olomouc
- ztraty tepla v rozvodech UT a TV byly stanoveny odbornym odhadem.

- spotfeba tepla pro vytapéni odpovida skute€nym tepelnym ztratam budovy, dobam

plného a tlumeného reZzimu vytapéni a dosahovanym vnitfnim teplotam.

- spotieba elektfiny pro osvétleni je stanovena z jejich instalovaného el. pfikonu,

pfedpokladané nesoucasnosti a provoznich hodin.

- rozbor spotfeby energie je proveden v maximalni detailu s ohledem na typ EA dle
CSN ISO 50002, cile EA a moznosti vyhodnocovani dopadii pfileZitosti. Podrobné&jsi

¢lenéni jiz neni z technickych dlvod( opodstatnéné.



4.1.2. Prehled stavajicich ukazatelli energetické naro¢nosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny ukazatele energetické naroCnosti (dle §2, vyhlasky
€.140/2021 Sb., se rozumi ukazatelem energetické narocnosti jednotka stanovena jako

méfitko energetické narocnosti). V jejich navrhu je pfedevsim zohlednéna moznost pfimého

méfeni a vyhodnocovani.

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Energetické hospodafstvi / ucelena &ast UCEH 2-02: budova 49, areal Slechtiteld, Olomauc

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI (EnPl)

UZITi ENERGIE / SPOTREBIC o | . - -~ | Ukazatel Vychozi
tavajlu avrnovany opis stanoveni ukazatele {jednolka} hodnota EnPl

Energetické hospodafstvi { ucelena éast celkem
11 Ztréty tepla v rozvodech UT Spotfeha tepla pro vytapéni vyhodnocovana
— — e kalorimetrem FM-T1. Spotieba tepla pro vytapéni MWh 51
2.1 Spatieba tepla pro vytapéni je pfepoétena na normalizované podminky
12 Ztraty tepla v rozvodech TV x Spotieba tepla pro pfipravu TV vyhodnocovana MR 5
31 Spotfeba tepla pro piipravu teplé vody kalarimetrem FIM-T2.
4.1 Spotieba elekifiny pro osvétleni . . . -
6.1 Spotieba elekifiny pro zdroje chladu e Celkw:dsr5;:,8:15;:;&12%';:?&?25:Mna MWh 82
7.1 Ostatni spotfeba el energie P Y i

4.2. Prilezitosti ke snizeni energetické naro¢nosti

Rozsah navrZzenych pfilezitosti ke sniZzeni energetické naroCnosti odpovida cili a planu
energetického auditu. V nasledujicich kapitolach jsou uvedeny specifikace pfilezitosti, popis

vychoziho stavu a jejich hodnoceni.

CASTB VYSTUPY HODNOCENI PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI

PRILEZITOSTI KE SNiZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI PRINOSY EKONOMICKE UKAZATELE

Uspory energie lispora
Neot.)nnvitelr!é ()br.mvilelm% Dfuholné . emisi e : : . .
zdroje energie zdroje energie zdroje energie €Oz LELED T navratnosti

n Uspora Realna Zahrnuto
Boba Naklady na provoznich NPV doba do Zasti A

Priorita
realizace

1 Rekonstrukce osvétleni - instalace LED switidel 5 0 0 4 20 123 9 -27 =20 1 ne

4.2.1.  Prilezitosti v oblasti snizovani tepelnych ztrat budovy

V této oblasti nejsou pfileZitosti ke snizeni energetické naro¢nosti navrhovany.

4.2.2. Prilezitosti v oblasti spotfeby energie TZB

Prilezitost ¢.1 — rekonstrukce osvétleni a elektroinstalace

Hranice hodnocené prilezitosti

Realizaci dochazi k ovlivnéni spotfeby el. energie. MGze dochazet k synergickému vlivu

vyuziti vyrobené elektfiny z FVE.



Relevantni proménné

o doba vyuZiti jednotlivych prostor s vyménénym osvétlenim
e instalovany el. pfikon osvétleni
DalSi, obecnéjsi, faktory, které maiji vliv na dosazeni efektll nebo hodnoceni pfilezitosti jsou

uvedeny v planu energetického auditu.

Ukazatele energetické naroénosti

Hodnotu EnPI pro pfilezitost ,rekonstrukce osvétleni“ je mozné stanovit pouze vypoctem,
se znalosti instalovaného el. pfikonu a doby provozu osvétleni jednotlivych mistnosti.
Vyhodnotit spotfebu el. energie méfenim, pro tuto oblast el. spotfebicl, neni technicky
mozneé. EnPl je mozné stanovit pouze na urovni fakturaCniho méfidla spotfeby el. energie
(PM-EL1).

Popis navrzené pfilezitosti

V budové bude provedena vyména zafivkového osvétleni. Sou€asné je vhodné provést i
vymeénu elektroinstalace. Pro analyzu uUspor energie a provoznich nakladu je uvazovano se

snizenim el. pfikonu zafivkovych osvétlovacich téles o 45%.

Vychozi stav a zména energetické naroénosti, EnPI

- . Po realizaci -
Puvodni stav . ) Uspory
1 prileZitosti
MWh tis. K& MWh tis. K& MWh tis. K¢

leden 8,2 19 7 18 0,5 1
unor 8.2 15 7.7 18 0.5 1
biezen 8,2 19 7.7 18 0,5 1
duben 8,2 19 7 18 0,5 1
kvéten 8.2 15 T.7 18 0.5 1
terven 8,2 19 7.7 18 0,5 1
cervenec 0,0 0 0,0 0 0,0 0
srpen 0,0 0 0.0 0 0.0 i}
zafi 8,2 19 7.7 18 0,5 1
fijen 8,2 15 7.7 18 0.5 1
listopad 8,2 19 7.7 18 0,5 1
prasinec 8,2 19 77 18 0.5 1
celkem 81,6 187 77,0 177 4.6 10

EnPI - wychozi stav 82 MWh

EnPl - po realizaci pfilefitosti 77 nWh



4.2.3. Stanoveni rizik a nejistot realizace

Hlavni rizika, kterd mohou ovlivnit realizaci zde deklarovanych uspor energie, Ize rozdélit do

dvou hlavnich skupin.

Zavady pfi realizaci projektu — dodavka nekvalitnich materiald, nespravna volba

jednotlivych komponent, jejich zapojeni, nespravna montaz, nekompatibilita atd.

Zavady pri budoucim provozu - napf. nedostateCné provadéna udrzba, neodborné zasahy
do provozu regulacni techniky, navySovani teplotni urovné vytapéni budov, zvySovani
intenzity vétrani nad pozadovanou hodnotu, zbyteéné prodluzovani doby vytapéni na

komfortni teplotu, nedodrzovani zasad energeticky védomého uziti budov atd.

Zakladem pro eliminovani rizik skupiny 1 je kvalitni projektova dokumentace, jejiz soucasti
budou vedle technického feSeni i pozadavky provozni a montazni. DalSim ddlezitym krokem
je vybér dodavatele(l), kdy zakladem zadavaci dokumentace by mél byt projekt. V zadani
pak musi byt také pfesné formulovany pozadavky na kvalitu a rozsah praci i prokazani
odborné kvalifikace dodavatelské firmy v€. uvedeni jejich referennich akci. Jako vhodné
vidime i to, ze vS8echna, vybranym dodavatelem navrzenda, feSeni budou pFed realizaci
konzultovana se zpracovatelem tohoto energetického auditu, aby byl zajistén soulad
predpokladll energetického auditu s kone€nym stavem. Nemen§i podil na eliminaci rizik této
skupiny bude mit u€ast odborného dozoru pfi provadéni dila ze strany investora (vhodné se
Casto jevi, aby timto dozorem byl budto projektant nebo energeticky auditor, popf. tym
slozeny z obou téchto osob), ktery bude dohlizet na bezvadné provedeni dila a montazni
prace budou pfebirany az teprve po prokazani plné funkénosti a po odstranéni veskerych

pfipadnych vad a nedodélka.

Rizika skupiny 2 musi byt eliminovany duslednym proSkolenim obsluhy, peclivé
zpracovanymi provoznimi pFedpisy, provadénim kontroly provadéné udrzby, kontroly
dosahovanych vysledkld (pfinosu projektu), pfesnym nastavenim Casovych a teplotnich
urovni automatického systému fizeni, zajisténim systému Fizeni i dualezitych prvki
technologie proti moznosti neodborného zasahu (napf. pfestaveni parametrd fidiciho
algoritmu). Dale by vSichni zaméstnanci méli byt vedeni k energeticky védomému uzivani
budov a povéfené osoby musi co nejdfive pfijmout a osvojit si zasady energetického

manazerstvi, jehoz hlavni ukoly a cile byly popsany vyse.



4.2.4. Ekonomické hodnoceni prilezitosti

Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou &. 140/2021 Sb. a dle podminek

planu energetického auditu. Hodnoceni je provedeno pro v8echny pfileZitosti:

Vysledky ekonomického vyhodnoceni jednotlivych prilezitosti
parametr jednotka 1
PFinosy projektu celkem tis. KE 9
zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) tis. K€ 10
ostatni pfinosy tis. K -1
Naklady na realizaci tis. KE 123
Celkova reinvestice za dobu hodnoceni tis. KE IAl
Zména nakladd na energii tis. K€ -10
Zména proveznich nakladd tis. K 1
zména osobnich nakladi na mzdy a pojistné tis. Ké 0
zména nakladl na servis, opravu a GdrZzbu tis. K& 1
zména nakladl na emise a odpady tis. K€ 0
zména ostatnich provoznich nakladl tis. K 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont 1 0,03
NPV tis. KE -27
Ty roky =20
IRR % 0
Zistatkova hodnota zafizeni na konci doby hodnoceni tis. K& 3
Index riistu cen energie % 0
Index ristu cen ostatnich provoznich nakladi % 0

Okrajové podminky vypocti:

- uvadéne ceny jsou s DPH

- ceny energii odpovidaji cenam z faktur roku 2022 (tis K&/ MWh)

e cenatepla: 2,738
e cena el. energie: 2,298
- do provoznich nakladu jsou zahrnuty naklady na ro¢ni udrzbu. Vyjadfeny jsou v %

Z ceny investice:

Instalace VZT s rekuperaci tepla 4%
Instalace FVE 2%
Instalace solarnich termickych systémi 0,5%
Rekonstrukce osvétleni 1%
Vymeéna vyplni otvoru a zatepleni konstrukci 0,5%
Rekonstrukce kotelny — vyména zdroje tepla 2%

10



4.2.5. Ekologické hodnoceni prilezitosti

Vyhodnoceni z hlediska Skodlivych emisi pro jednotlivé pfilezitosti je provedeno podle

vyhlasky ¢€.140/2021 Sb. v platném znéni. Pro stanoveni emisi CO. byly pouZity nasledujici

hodnoty mérnych emisi:

e SZTE: 0,370 t/MWh
o ¢l energie: 0,86 t/MWh
o ZP: 0,2 MWh
4.2.6. Vicekriterialni hodnoceni prilezitosti

Pro vicekriterialni hodnoceni pfilezZitosti byla jednotliva kritéria a jejich vahy stanoveny

v planu energetického auditu:

Oznaéeni Nazev kritéria jer:ﬁ::;:a Typ kritéria | Vaha kritéria
K1 naklady na realizaci tis. K& min. 50
K2 Uspora emisi CO; trok max. 40
K3 vyEe energetickych dspor WMWhirok max. 10

Vyhodnoceni pfilezitosti je uvedeno v nasledujici tabulce:

Pilezitost ke Kritérium K1 Kritérium K2 Kritérium K3 , | Poradi prileZitosti
sniZzeni Celkova ke sniZzeni
energetické uZitnost energetické
narotnosti hodnota | uZitnost | hodnota | uZitnost | hodnota | uZitnost narotnosti
1 123 43 4 7 5 1 51 1
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